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Anders war das im spiten Mittelalter: Ab dem 13. Jahrhundert begegnen uns
Astrologen als Ratgeber von Fiirsten, bald auch von stiddtischen Riten und
schliefllich als Universititsprofessoren. In vielen Angelegenheiten suchte man
ihren Rat, von Gesundheitsfragen tiber die Kriegfithrung bis zu Eheschliissen.
Die altere Forschung sah im Glauben an die Sterne, der sich zum spiten Mittelal-
ter immer breiter durchsetzte, gerne den Beleg fiir eine gewisse Naivitit und
aberglaubische Ader der Kunden - ,mittelalterlich“ eben ... Doch schon damals
gab es auch kritische Stimmen: Christliche Theologen verurteilten den Blick in
die Sterne zwar nicht grundsitzlich, schlieflich konnte er Bewunderung fiir
Gottes wunderbare Schopfung hervorrufen. Sie bestanden aber darauf, dass sich
die Prognostik Einsichten anmafite, die ausschliefilich Gott vorbehalten waren.

Gleichwohl griffen die Menschen bis weit in die Neuzeit hinein immer wieder
auf astrologische Expertise zuriick. Wie ist das zu deuten? Die jiingere For-
schung zeigt, dass die Konsultation von Astrologen nicht einfach dem Aberglau-
ben entspringt, sondern den Versuch darstellt, moglichst fundierte und gut
informierte Entscheidungen zu treffen. Immerhin wurde der Blick in die Sterne
oft von hochqualifizierten Personen durchgefiihrt: Viele Astrologen waren vor
allem als Mediziner titig und hatten ein Universitiatsstudium absolviert. Um
astrologische Gutachten zu erstellen, mussten sie nicht nur die Gestirne beob-
achten und ihre Stellung berechnen konnen, sondern auch ein Korpus von Lehr-
sidtzen beherrschen, das Deutungsregeln vorgab. In beiderlei Hinsicht profitierte
das lateinische Europa ab dem 12. Jahrhundert stark von der Rezeption arabi-
scher Texte.

Viele Astrologen des spiten Mittelalters waren also keine Scharlatane, son-
dern Experten, die bei der informierten Entscheidungsfindung halfen. Dass ihr
Deutungssystem den Anspriichen an eine moderne Wissenschaft nicht gerecht
werden kann, erscheint dabei weniger wichtig. Interessant ist vielmehr ihr
offensichtlicher Erfolg, der die moderne Forschung zu neuen Fragen und Ein-
sichten fithren kann: Denn wie gelang es den Astrologen, sich als Experten zu
positionieren? Untersucht man die Entstehung dieser Expertenkultur, fithrt das
nicht nur zu einem angemesseneren Bild der vormodernen Welt. Zugleich lernen
wir in diesem ,fernen Spiegel“ auch einiges iiber unsere Gegenwart, denn auch
aktuelle Finanzprognosen konnen wissenschaftlichen Kriterien oft nicht genii-
gen, bleiben aber gefragt. Der erneuerte Blick auf Astrologen des Mittelalters und
ihre Behauptungsstrategien mag uns daher auch manches tiber uns selbst sagen
- und iber unser Bediirfnis, uns fiir die Zukunft abzusichern.

Klaus Oschema forscht an der Ruprecht-Karls-Universitat Heidelberg. Er ist Alumnus der Jungen
Akademie, der er von 2009 bis 2014 angehorte.

DIE ZUKUNFT DER
VERGANGENHEIT:
SPATMITTELALTER-
LICHE ASTROLOGEN
ALS EXPERTEN

Von Klaus Oschema
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De anime vicalis cum intellectuali
- Scienta,hoc eft.de Gene-
thlialogia.
L

In qua agitar de Geanii cujufque r},-i;mr:m'.-' ratione,

Ein Astrologe berat seinen Kunden: Er verweist auf die
Sterne, deren Einfluss er deutet, und notiert sachkun-
dig die Befunde in einem ,Horoskop“. Abbildung aus:
Robert Fludd, Utriusque cosmi historia, Oppenheim
1619, t. 2, tr. 1, sec. 2, port. 4 (De animae vitalis cum
intellectuali scientia, hoc est, de Genethlialogia).

Abb. ® Bayerische Staatsbibliothek Miinchen, Res/2
Phys.m.6d-2,1/2, Teil 2,1, S. 71



NEUE MUSIK
MIT ALTEN
COMPUTERN

Von Miriam Akkermann
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Computermusik wird seit jeher von einer engen Wechselwirkung zwischen
technologischen Entwicklungen und kiinstlerischen Ideen gepragt. Wie weitrei-
chend die Entwicklung im Bereich der Computer und den damit verbundenen
Technologien in den vergangenen 30 Jahren war, zeigt sich beispielweise bei der
Betrachtung von Computermusik-Kompositionen aus den 1980er-Jahren und
den Herausforderungen, die sich bei einer Wiederauffithrung dieser Kompositio-
nen heute stellen. Besonders gut lisst sich die Wechselwirkung in der sogenann-
ten Mixed Music nachvollziehen, in der instrumentale und elektronische Ele-
mente kombiniert werden. In den 1980er-Jahren wurden Computerprogramme
zur Klanganalyse, -erzeugung und Datenabfrage, aber auch zur Einbindung von
Controllern von sogenannten Technischen Assistenten speziell auf Wunsch -
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des Komponisten entwickelt. Manche Komponisten losten diese technischen Her-
ausforderungen auch selbst. Der Komponist, Musiker und Mathematiker David
Wessel erarbeitete 1986 das Musikstiick Contacts Turbulents als Anwendungsbei-
spiel seiner zeitgleich entwickelten Programmiersprache MIDI-Lisp. Er berechnete
diese MIDI-Steuerung auf einem Micro-Computer, heute auch Personal Computer
(PC) genannt. PCs vereinfachten den Zugang und die Handhabung digitaler Ver-
fahren, waren sie doch ab den 1990er-Jahren fiir jedermann erschwinglich und
transportabel. Erst ab Mitte der 1990er-Jahre war es allerdings moglich, auf solch
einem Computer wihrend eines Konzertes neue Klinge zu generieren - heutzu-
tage reicht dafiir ein Laptop aus. Wessel benétigte fiir die Live-Klangerzeugung
bei der Auffithrung seines Stiicks noch mehrere eigenstindige, digitalen Rechner-
einheiten und lief} die Klange von digitalen Synthesizer-Klangmodulen erzeugen.

Die schnellen technischen Entwicklungen fiihrten dazu, dass die meisten
Technologien sehr kurzlebig waren. Zwar haben die damaligen digitalen Synthe-
sizer wie der DX7 von Yamaha oder die ersten Apple Macintosh Rechner inzwi-
schen Kultstatus erreicht und werden von einer Fangemeinde gepflegt. Viele der
im Laufe der Zeit entstandenen technischen Gerite sind aber heute nur in Tech-
nik- oder Designmuseen zu finden und nur selten vollstindig funktionstiichtig.
Dies gilt auch fiir die meisten in den 1980er-Jahren entstandenen Computer.

Gleichzeitig hatten die vorhandenen Technologien starken Einfluss auf die
Arbeitsstruktur der Komponisten und Musiker. So herrschte ein weit verbreiteter
Glaube an die Dauerhaftigkeit der Technologien. Programmierer tendierten dazu, bei
Verbesserungen ihre Dateien zu tiberschreiben. Eine Riick-Kompatibilitit mit dlteren
Techniksystemen oder gar deren Erhaltung schien unnétig. Mit den kleineren und
preiswerteren Technologien waren Komponisten wie Musiker nun auch weniger an
Institutionen und Institute gebunden und damit unabhéngiger in ihrer Arbeit.

Dies alles fiihrte zu neuen Herausforderungen fiir Komponisten, Musiker,
Kuratoren und auch Musikwissenschaftler: Komponisten und Auffiihrende
waren nun beispielsweise nicht mehr an Institutionen gebunden und damit
auch fiir die Dokumentation und Archivierung ihrer Arbeiten komplett selbst
verantwortlich. Die Daten und Materialien sind daher nicht immer zuginglich
und meist nicht sortiert oder katalogisiert. Auch die Premieren-Technik ist oft
nicht erhalten. Die ,iiberholte” Technik galt als so uninteressant, dass nach einer
Premiere fast nie technische Dokumentationen erstellt wurden. Wenn die Kom-
positionen nicht als traditionelle Notendrucke mit Spielanweisungen und Tech-
nikangaben von einem Verlag herausgegeben wurden, ist das mit den Technolo-
gien verbundene Wissen heute bestenfalls liickenhaft vorhanden. Wie konnen
diese Musikstlicke heute aufgefithrt werden? Welche Kompositionen wurden
bereits wiederaufgefiihrt - und wenn ja, von wem? Wer erarbeitete die Auffiih-
rung und welche Technik wurde dabei verwendet? Welche Personen waren an
der Erstauffithrung und in der Wiederauffithrung involviert und welches Ziel
verfolgten sie dabei? Ist eine ,historische Auffithrungspraxis“ fiir diese Art von
Kompositionen tiberhaupt moglich und sinnvoll - und wenn ja, wie konnte sie
aussehen? Und in welchem Bezug stehen diese (Wieder-)Auffithrungen zu unse-
rem heutigen Verstandnis von ,neuer® Musik?

Miriam Akkermann forscht als Musikwissenschaftlerin am Institut fur Digitale Medien der Uni-

versitat Bayreuth. Sie ist seit 2015 Mitglied der Jungen Akademie.

NEUE MUSIK
MIT ALTEN
COMPUTERN

Von Miriam Akkermann

Sichtbar ist alte Technik oft dekorativ in Regalen oder

Biiros.

Foto © Miriam Akkermann






und vergessen dabei doch zu schnell, dass Mikroorganismen die Evolution
sprichwortlich von Anfang an miterlebt haben. Sie machten die Erde erst zu
dem, was sie heute ist.

Denn Mikroorganismen sind Weltenformer. Im Laufe von Milliarden von Jah-
ren haben sie den Sauerstoff in unserer Atmosphéire erzeugt, den wir heute
atmen. Aus der Luft wiederum fixieren sie Stickstoff und stellen dabei Diinger
fir Pflanzen bereit. Selbst die wichtigste Reaktion auf unserem Planeten ist eine
Erfindung der Mikroorganismen: die Umwandlung von Kohlenstoffdioxid in
organische Materie. Dabei waren sie so erfolgreich, dass sie in die Pflanzenzellen
aufgenommen wurden. Dort sind sie seither als Chloroplasten fiir die Kohlen-
stoffdioxid-Umwandlung in Kohlenhydrate zustdndig und erndhren sprichwort-
lich die Welt.

Als die Deepwater Horizon im Golf von Mexiko unterging, waren es marine
Bakterien, die grofle Mengen des ausgelaufenen Rohols innerhalb einiger Mona-
te wieder abbauten. Doch noch immer bergen Mikroorganismen grofie Uberra-
schungen.

Erst seit einigen Jahren beginnen wir zu verstehen, wie die Winzlinge auch
direkt unser menschliches Leben beeinflussen. Die mikrobielle Darmflora etwa
setzt sich aus mehr als 10.000 Arten zusammen. Dieses sogenannte ,intestinale
Mikrobiom® unterstiitzt die Nahrungsaufnahme, versorgt uns mit Vitaminen
und wehrt Krankheitskeime ab. Die Darm-Mikroben bestimmen anscheinend
sogar mit, ob ein Mensch zu Fettleibigkeit, Allergien, Demenz oder Schizophre-
nie neigt. Tatsichlich leben wir mit den Mikroorganismen in einer funktionellen
Gemeinschaft. Ohne sie wiren wir nicht lebensfihig. Es zeichnet sich ab, dass
diese Erkenntnis unser Verstindnis vom Menschen als individuelles und selbst-
bestimmtes Lebewesen revolutionieren wird.

Dabei ist es uns bisher gerade einmal gelungen, schatzungsweise ein Prozent
dieser Kleinstlebewesen im Labor zu kultivieren. Von den {ibrigen 99 Prozent
wissen wir lediglich, dass es sie gibt. Von ihrer biologischen Funktion haben wir
kaum eine Vorstellung. Diese bislang nicht naher charakterisierte Mehrheit an
Mikroorganismen wird oft als ,,dark biological matter® bezeichnet - ein Neuland
fir kiinftige Generationen von Mikrobiologen. Und sollte ibrigens einmal der
Nachweis aufierirdischen Lebens gelingen, dann wird es sicher auch mikrobio-
logisch sein.

Tobias J. Erb ist seit 2013 Mitglied der Jungen Akademie. Der studierte Biologe und Chemiker forscht
am Max-Planck-Institut fur terrestrische Mikrobiologie in Marburg.

DIE WAHREN HERR-
SCHER DES PLANE-
TEN: WIE MIKROOR-
GANISMEN UNSER

LEBEN BESTIMMEN

Von Tobias J. Erb

Um Mikroorganismen zu detektieren und ihre biologi-
sche Funktion zu entschlisseln, verwenden wir moleku-
larbiologische und gentechnische Methoden. Gezeigt ist
ein Blaulicht-Fluoreszenztisch, auf dem wir mikrobielle
Gene aus der Umwelt visualisieren. Angefarbt mit einem
speziellen DNA-Farbstoff leuchten die Gene hinter einer
Filterbrille (ebenfalls gezeigt) in orange. Die Funktion
dieser mikrobiellen Gene studieren wir im Weiteren mit
Hilfe biochemischer Methoden.

Foto © Tobias J. Erb



ZWE| LANDER ODER
VIELE? DIE ,ZWEI
KULTUREN" DER
GEISTES- UND NATUR-
WISSENSCHAFTEN

Von Fabian Kramer
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Wie sieht sie aus, die Landkarte der Wissenschaften? Zeigt sie zwei Linder, drei
oder viele? Bis vor kurzem héatten wir diese Frage meist ohne langes Nachden-
ken beantwortet: zwei naturlich, eins fiir die Geistes-, eins fur die Naturwissen-
schaften. Schliefilich gehort es zu den Grundannahmen in der Moderne, dass die
Geistes- und Naturwissenschaften durch eine uniiberbriickbare Kluft voneinan-
der getrennt sind und sich nahezu verstindnis- und wortlos gegeniiber stehen.
Diese Annahme hat eine Geschichte und ist keinesfalls alternativlos.

Die Wissenschaftsgeschichte fragt danach, wie akademisches Wissen und
wie Vorstellungen iiber dieses Wissen entstanden sind. Im besten Falle kann sie
etwas dazu beitragen, dass Vorstellungen wie die von der Trennung der Geistes-
und Naturwissenschaften nicht als selbstverstindlich und naturwiichsig —




angesehen werden. Untersucht man, wie es dazu gekommen ist, dass sich die
»,Zwei Kulturen“ auseinanderentwickelt haben, dann zeigt sich, dass die Eintei-
lung der Disziplinen in Geistes- und Naturwissenschaften jlinger ist, als gern
angenommen wird. Sie ist ein Phdnomen der Moderne, das sich vorwiegend im
19. Jahrhundert herausgebildet hat.

Erst in der zweiten Hilfte des 19. Jahrhunderts hat der Theologe und Philo-
soph Wilhelm Dilthey diese Trennung reflektiert und mit ,Erklaren“ und ,Ver-
stehen“ zwei Begriffe geprigt, die bis heute oft fiir die Zielsetzungen der Natur-
beziehungsweise Geisteswissenschaften herangezogen werden: Wéihrend
Naturwissenschaftler ihre Gegenstinde kausal erkldrten und mithin Naturge-
setze entdeckten, die fiir diese verantwortlich sind, gehe es Geisteswissen-
schaftlern darum, ihre Gegenstinde zu verstehen.

Im 20. Jahrhundert buchstabierte der britische Naturwissenschaftler und
Literat Charles Percy Snow diese Trennung weiter aus - und beklagte sie
zugleich. 1959 hielt er in Cambridge seine beriihmte Rede Lecture und pragte
dabei den Begriff der ,zwei Kulturen®. Die Kluft zwischen der traditionellen, lite-
rarisch gebildeten Kultur einerseits und der verhiltnismaf3ig neueren Kultur der
Naturwissenschaften andererseits war aus seiner Sicht geradezu gefahrlich.
Schliefilich fiihre sie dazu, dass die traditionell gebildete Elite an den Schalthe-
beln der Macht kein Verstindnis der Naturwissenschaften mitbringe. Sie sei
daher denkbar schlecht geriistet, iiber Dinge zu entscheiden, die grofie Folgen
fiir das Wohl und Wehe der gesamten Menschheit haben konnten - im Zeitalter
der Wasserstoffbombe keine schone Vorstellung.

In der zweiten Héalfte des 20. Jahrhunderts schliefilich erweiterte der deut-
sche Soziologe Wolf Lepenies dieses Bild mit der Soziologie um eine dritte ,Kul-
tur®. Seither hat sich die disziplindre Landkarte weiter gewandelt. Dabei mehren
sich die Anzeichen, dass alte Gewissheiten um die Einteilung der Disziplinen in
zwei oder drei Gruppen ins Wanken geraten.

Beispielsweise gehoren nicht alle Disziplinen, die Dilthey den Geisteswissen-
schaften zuordnete, aus heutigem Verstdndnis noch in diese Kategorie. So zih-
len wir die Rechtswissenschaften, deren historische Ausprigung (die sogenannte
Historische Schule) fiir Dilthey geradezu paradigmatisch geisteswissen-
schaftlich ist, heute meist zu den Sozialwissenschaften. Andere Facher, wie die
Linguistik oder die Psychologie, existierten zeitgleich in einer eher geistes- und
einer eher naturwissenschaftlichen Ausprigung oder wechselten zu bestimm-
ten Zeitpunkten ganz die Seiten. Gelegentlich wird der Briickenschlag sogar zum
Programm erhoben, wie am Max-Planck-Institut fiir Menschheitsgeschichte in
Jena, an dem Vertreter natur- und geisteswissenschaftlicher Disziplinen natur-
wissenschaftliche Methoden zur Erforschung der Geschichte der Menschheit
erproben und weiterentwickeln.

Die Landkarte des wissenschaftlichen Wissens entpuppt sich also als genau-
so wandelbar wie eine politische Landkarte. Neue (Sub-)Disziplinen entstehen,
andere verschwinden. Disziplinen nahern sich einander an - bis hin zur Grin-
dung hybrider (Sub-)Disziplinen - und entfernen sich wieder voneinander.

Fabian Kramer lehrt Wissenschaftsgeschichte an der Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen.
Erist seit 2015 Mitglied der Jungen Akademie.

ZWEI LANDER ODER
VIELE? DIE ,ZWEI
KULTUREN® DER
GEISTES- UND NATUR-
WISSENSCHAFTEN

Von Fabian Kramer
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Tibinger Hausbuch (15. Jh.); Universitatsbibliothek
Tubingen, Md 2, fol. 320v. Die mittelalterliche und frih-
neuzeitliche Universitat kannte keine institutionelle
Trennung zwischen Geistes- und Naturwissenschaften.
Wahrend die drei hoheren Fakultaten einzelnen Fachern
vorbehalten waren - Theologie, Recht und Medizin -,
umfasste die vierte Fakultat jene Facher, die in dieser
Zusammenstellung heutigen Vorstellungen von der
Landkarte der Wissenschaften widersprechen: Geome-
trie, Logik, Arithmetik, Grammatik, Musik, Physik und
Rhetorik. Aus dieser sogenannten Artistenfakultat (von
septem artes liberales, den sieben freien Kiinsten) ent-
wickelte sich die Philosophische Fakultat.

Abb. © Sieben freie Kiinste, Tiibinger Hausbuch/Wikipedia



WIE RECHNEN
NERVENZELLEN?

Von Jakob Macke

Die meisten Menschen konnen sehr schnell einen Apfel von einer Birne unter-
scheiden. Dies funktioniert unabhingig davon, wie grof} die Friichte sind, von
welcher Seite wir sie sehen, welche Farbe sie haben, wie die Lichtverhaltnisse
im Raum sind und auch dann noch, wenn die Friichte teilweise verdeckt sind.
Die Fahigkeit, Objekte unabhingig von solchen Umwelteinfliissen zu erkennen,
nennt man ,Blickpunkt-Invarianz®. Auch viele Tiere - zum Beispiel Ratten - sind
unabhingig vom Blickpunkt dazu in der Lage, Objekte zu erkennen.

Die scheinbare Leichtigkeit, mit der Menschen und Tiere solche Aufgaben
l6sen konnen, tduscht dariiber hinweg, wie kompliziert die zugrundeliegenden
Berechnungen sind. Bis vor kurzem war es nicht moglich, Computer-Programme

zu entwickeln, die solche Aufgaben auch nur anndhernd so gut wie Menschen -



16sen konnen. Es ist noch nicht verstanden, wie das Gehirn von Sdugetieren sol-
che Berechnungen ausfiihrt. Wir wissen, dass es in der Grofthirnrinde Regionen
gibt, die auf die Verarbeitung von visuellen Informationen spezialisiert sind.
Dort befinden sich viele Millionen Nervenzellen, die in grofien Netzwerken ver-
schaltet sind und iiber elektrische Signale miteinander kommunizieren.

In den vergangenen Jahren wurden neue Mess-Methoden (wie die soge-
nannte Multi-Photon-Mikroskopie) entwickelt. Sie ermdglichen es, die Aktivi-
titen mehrerer Nervenzellen gleichzeitig zu messen und neuronale Netzwerke
bei der Arbeit zu beobachten.

Doch wie soll man die gewonnenen Daten interpretieren? Wie kann man
durch die Beobachtung der Aktivitit eines Netzwerks herausfinden, was es
berechnet und wie es das tut? Mathematische Modelle sind notwendig, um
diese Fragen zu beantworten. Forscher im Feld der Theoretischen Neurowissen-
schaften entwickeln mathematische Modelle, welche die Aktivititsmuster neu-
ronaler Netzwerke abbilden. Anhand dieser Modelle versuchen Forscher heraus-
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zufinden, wie Netzwerke es beispielsweise schaffen, Blickpunkt-Invarianz zu
erreichen. Die Ergebnisse konnen dazu beitragen, leistungsfihigere Computer-
Programme zu entwickeln, die Objekte anhand von Kamera-Bildern erkennen.

Interessanterweise sind die derzeit besten Computer-Programme zur Erken-
nung von Objekten stark vom Aufbau neuronaler Netzwerke inspiriert. Ahnlich
wie im Gehirn bestehen diese Programme aus Millionen von kiinstlichen Ner-
venzellen, die nur im Kollektiv funktionieren. Aufierdem kann ein besseres Ver-
standnis der Funktionsweise des Gehirns dazu fithren, dass auch Fehlfunktio-
nen des Gehirns (wie sie etwa durch Verletzungen oder Erkrankungen
entstehen) besser erkannt und geheilt werden kénnen.

Der Neurowissenschaftler Jakob Macke arbeitet am Bonner Forschungszentrum Caesar, einem
Institut der Max-Planck-Gesellschaft. Seit 2013 ist er Mitglied der Jungen Akademie.

WIE RECHNEN
NERVENZELLEN?

Von Jakob Macke

Aktivitat in einem neuronalen Netzwerk in der Grofhirn-
rinde. Nervenzellen leuchten grin auf, wenn sie aktiv
sind. Ein Ziel der theoretischen Neurowissenschaften
ist es, die zeitliche Abfolge solcher Aktivitatsmuster zu
modellieren, und daraus Riickschlisse tber die zugrun-
de liegenden Berechnungen zu treffen.

Foto © Jason Kerr, Abteilung Organisation des Gehirns
und Verhaltens, Research Center Caesar, Bonn









SPIONE, HERZENS-
BRECHER UND AUF-
RECHTE HELDEN:
ILLEGALE UNTER-
HALTUNGSLITERATUR
AUS DER CHINESI-
SCHEN KULTURRE-
VOLUTION

Von Lena Henningsen

1959 erschiittert eine Serie mysterioser Verbrechen die Provinzhauptstadt Nan-
jing im Osten Chinas. Menschen werden vergiftet, Leichen aus der Pathologie
gestohlen und Anschlidge auf eine Briicke liber den Fluss Yangtse vorbereitet.
Die Bricke ist ein Symbol fiir die groflen Leistungen chinesischer Ingenieure
und eine Verkehrsader der jungen Nation. Bald vermuten Polizisten, dass hinter
den Verbrechen feindliche Krafte stecken, die von Taiwan oder Amerika aus
gesteuert werden. Viele der Polizisten kdmpften zehn Jahre zuvor noch im
Untergrund fiir die Kommunistische Partei. Nun verfiihrt eine ausldndische Spi-
onin einen Polizisten, der das Spiel jedoch durchschaut. Er ldsst sich trotzdem
auf die Frau ein, und so gelingt es ihm am Ende, den Gegner zu enttarnen.

Dies ist die Handlung eines typischen illegalen Unterhaltungsromans aus der
chinesischen Kulturrevolution zwischen 1966 und 1976. In jener Zeit vernichte-
ten politische Kampagnen und Gewaltexzesse unzihlige Existenzen, rissen
Familien auseinander, zerstorten Freundschaften und Liebesbeziehungen. Intel-
lektuell und kulturell wird diese Epoche oft als Wiiste beschrieben. Das literari-
sche und kulturelle Schaffen musste sich der Propaganda unterordnen. Die —

YA i




Werke Maos und weniger anderer Autoren boten weder Vielfalt noch Unterhal-
tung. Andere Literatur war verboten oder wurde zensiert.

In China zirkulierte deshalb bald eine verbotene Literatur, die aus Bibliotheken
gestohlen worden war: philosophische Traktate, chinesische Klassiker und Uberset-
zungen auslidndischer Biicher. In Untergrund-Salons wurde Poesie gelesen, disku-
tiert oder geschrieben. Ab 1968 kursierte mit handschriftlichen Abschriften, Bear-
beitungen und Weiterdichtungen eine eigene Unterhaltungsliteratur. Nur wenige
Untergrundtexte wurden nach dem Ende der Kulturrevolution verdffentlicht.

Eine Reihe von Manuskripten lisst sich inzwischen iiber chinesische Anti-
quariate erwerben. Sie bedeuten wissenschaftliches Neuland und geben neue

Einblicke in die gesellschaftlichen, politischen, psychologischen und astheti-

schen Transformationen wihrend der langen 1970er-Jahre in China. Diese kultu-
rellen Oasen sind bis heute wenig erforscht.

Der beschriebene Polizeiapparat mit seinen heldenhaften, stets objektiven
Mitarbeitern mag die Sehnsucht nach einem gut funktionierenden Sicherheits-
apparat ausdriicken in einer Zeit, als dieser in der realen Erfahrung brach lag.
Einige der fiktiven Polizisten erleben erfiillende Liebesbeziehungen und ein
gutes Familienleben - ein Wunschtraum vieler Leser. Andere Protagonisten
gehen hingegen kalkulierte Beziehungen ein, etwa um das Spionagenetz des
Gegners zu infiltrieren. Dies spiegelt vielleicht die utilitaristischen Beziehungen
wider, die viele Landverschickte damals fithrten. Die teils sehr unterschiedli-
chen Varianten einzelner Geschichten zeugen von der Kreativitit der Ab- und
Weiterschreiber und stellen damit gingige literaturwissenschaftliche Modelle
zu Leser- und Autorschaft infrage.

Nur wenige Texte benennen die Missstinde der Kulturrevolution klar und
kritisch. Solche Geschichten wurden spiter auf dem Bestsellermarkt erfolgreich.
Und sie wiesen auf Texte voraus, die fiir Avantgarde-Stromungen wie die ,,Nar-
benliteratur” und die ,,Obskure Dichtung“ priagend werden sollten. Die illegale
Unterhaltungsliteratur stellt damit auch das literarische und intellektuelle
Reservoir gesellschaftlicher Entwicklungen dar.

Lena Henningsen forscht am Institut fir Sinologie an der Albert-Ludwigs-Universitat Freiburg
und ist seit 2013 Mitglied der Jungen Akademie.

SPIONE, HERZENS-
BRECHER UND AUF-
RECHTE HELDEN:
LLEGALE UNTER-
HALTUNGSLITERATUR
AUS DER CHINESI-
SCHEN KULTURRE-
VOLUTION

Von Lena Henningsen

Handschriftliche Unterhaltungsliteratur aus der Zeit
der Kulturrevolution zirkulierte in handschriftlichen
Kopien - oft hastig im Geheimen geschrieben und
kopiert, schwer leserlich und im Laufe des Weiterrei-
chens reichlich ,mitgenommen”. Einige Exemplare

haben bis heute tuberlebt.



VON POSITIVEM
DENKEN UND HALB-
VOLLEN GLASERN

Von Philipp Kanske

,Das Glick deines Lebens hingt von der Beschaffenheit deiner Gedanken ab“
schrieb der romische Kaiser Marc Aurel, wahrend er Krieg gegen eindringende
Germanenstimme fithrte. Was Marc Aurel einst in seinen Selbstbetrachtungen
notierte, wird heute von Neurowissenschaftlern in Magnetresonanztomogra-
phen (MRT) untersucht: Welchen Einfluss haben Gedanken auf unsere Gefiihle?
Und konnen wir Giber ,Umdenken“ unsere Gefiihle steuern?

Wenn Probanden im MRT liegen und emotionale Bilder anschauen, etwa von
einer gefihrlichen Schlange, dann lasst sich gesteigerte Aktivitit in einem Neu-
ronenkern messen, der wie eine Mandel geformt ist und deswegen Amygdala
(,Mandelkern“) genannt wird. Die Amygdala reagiert schnell auf Reize aus unse-
rer Umwelt und bewertet, ob sie fiir uns gefihrlich sein kénnten. Sie 16st —
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dann eine Kaskade von Prozessen aus, die uns auf eine schnelle Reaktion vorbe-
reiten: So wird der Herzschlag gesteigert, und wir empfinden Angst.

Was aber passiert, wenn der Proband bewusst seine Bewertung des Schlan-
genbildes dndert und sich denkt: Das ist nur eine ungefihrliche Ringelnatter? In
diesem Falle wird ein Netzwerk von Regionen im Grof3hirn aktiv, das die Aktivi-
tit der Amygdala wieder herunterreguliert. Auch im Korper wird die Aktions-

vorbereitung heruntergefahren, der Herzschlag verlangsamt sich und das
Angstgefiihl flaut ab.

Mittlerweile zeigen viele Untersuchungen, dass die Fihigkeit, anders iiber eine
Situation nachzudenken - das Glas halb voll und nicht halb leer zu sehen - uns
das Leben sehr erleichtert. Menschen, die das gut konnen, sind zufriedener im Job
und mit dem Leben im Allgemeinen. Als Teenager werden sie weniger gehanselt,
als Erwachsene verdienen sie mehr und als alte Menschen bleiben sie langer kor-
perlich gesund. All dies mag daran liegen, dass sie in Krisen grundsétzlich auch
Chancen sehen. Der verlorene Job ist fiir sie nicht nur bedrohlich, sondern eroffnet
- in anderem Lichte betrachtet - die Moglichkeit zur Weiterentwicklung.

Was aber geschieht, wenn die Fahigkeit zur Emotionsregulation einge-
schrankt ist? Patienten, die an einer Depression leiden oder an einer bipolaren
Storung mit manischen und depressiven Episoden, konnen die Aktivitat der
Amygdala nicht durch ein Umdenken beeinflussen. Eine Kkritische Frage ist, ob
dieses Problem eine Folge der Erkrankung ist, oder ob es schon vorher aufgetre-
ten ist und den Patienten anfilliger fiir eine solche Krankheit gemacht hat.

Um dies zu untersuchen wurden gesunde Probanden mit einem erhohten
genetischen Risiko getestet, zum Beispiel Verwandte von Patienten mit einer
bipolaren Stérung. Tatsichlich zeigte sich, dass die gesunden Verwandten das
gleiche Problem hatten wie die Patienten: Sie konnen die Amygdala nicht regulie-
ren - und je weniger gut sie das konnen, desto schwerer fillt es ihnen auch, ihre
Gefiihle im Alltag zu kontrollieren.

Es ist deswegen wichtig herauszufinden, ob die Amygdala-Regulation erlern-
bar ist. Lasst sie sich durch Training verdndern? Erste Hinweise legen nahe, dass
sich Achtsamkeitsmeditation positiv auf die Fihigkeit zur Regulation der Amyg-
dala auswirkt. Aber hier liegt noch viel unentdecktes Land vor uns.

Philipp Kanske ist Forschungsgruppenleiter am Max-Planck-Institut fir Kognitions- und Neurowis-
senschaftenin Leipzig. Seit 2015 ist er Mitglied der Jungen Akademie.

VON POSITIVEM
DENKEN UND HALB-
VOLLEN GLASERN

Von Philipp Kanske

Die beiden Abbildungen des Gehirns zeigen in rot die
Amygdala, die auf der Innenseite des Gehirns, genauer
des Temporallappens, liegt. Jeder Mensch hat zwei
Amygdalae, in jeder Hirnhalfte eine. Blau eingefarbt ist
ein Teil des Frontallappens, der an der Regulation der
Amygdala-Aktivitat beteiligt ist.



SIND INTELLIGENTE
RECHENSYSTEME
DAS HERZSTUCK
ZUKUNFTIGER AUTO-
NOMER SYSTEME?

Von Diana Gohringer

Unser Ziel ist es, neuartige Losungen fiir intelligente Rechensysteme zu erfor-
schen. Die Systeme sollen sich selbststindig an sich dndernde Anwendungen
anpassen konnen. Hierfiir passen sich der Rechner und die Programme autonom
an die Umgebungsbedingungen und deren Anforderungen an. Das System
erkennt, wenn eine sehr rechenintensive Anwendung ausgefiihrt wird. Es kann
dann selbststiandig seine Architektur um zusitzliche Recheneinheiten erwei-
tern. Anschlieflend verteilt das System die Anwendungsprogramme auf die neu
hinzugefiigten Einheiten. Umgekehrt konnen auch Einheiten entfernt werden,
um die Akkulaufzeit durch einen geringeren Energieumsatz zu erh6hen. Dank
der flexiblen Architektur konnen diese Systeme kiinftig wie bei einem Smart-

phone durch das Herunterladen von Apps erweitert werden. —




Um die Anwendungsanforderungen und den aktuellen Systemzustand zu
ermitteln, werden sogenannte Monitore verwendet. Diese lassen sich sowohl in
der Architektur, das heifit auf dem Chip selber, als auch in den Programmen rea-
lisieren. Sie iiberwachen Geschwindigkeit, Datendurchsatz, Verlustleistung oder
Systemauslastung.

Die gesammelten Informationen werden an die Zentraleinheit des Rechen-
systems geschickt. Diese ist ein intelligentes Steuerungsmodul, welches not-
wendige Anpassungen in den Programmen und Geriten auswihlt und ausfiihrt.
Ahnlich wie das menschliche Gehirn kann dieses Modul kiinftig lernen und sein
Wissen so erweitern, dass es glinstige Betriebszustinde ermitteln kann. Da-
durch entstehen flexible, schnelle und zugleich energiesparende Systeme.

-

Mithilfe des Fahrsimulators der Firma Foerst wird ein intelligentes Rechensystem fur dessen Einsatz
als Fahrerassistenzsystem evaluiert. Unterschiedliche Strecken, Wetterbedingungen und Ver-
kehrsteilnehmer konnen ausgewahlt werden, wodurch untersucht werden kann, wie schnell und gut
sich das Rechensystem an die Anwendungsanforderungen anpasst.

Foto © Diana Gohringer

Viele Anwendungsgebiete werden einmal von diesen intelligenten Systemen
profitieren. Insbesondere selbstfahrende Fahrzeuge oder Roboter sind hierfiir
ein gutes Beispiel. Beide miissen sich stindig autonom an neue Umgebungen
anpassen. Hierfiir sind diese mit einer grofien Anzahl von Sensoren - verschie-
dene Kameras, Radarsensoren und/oder Laserscanner - ausgestattet, deren
Daten mit komplexen Signalverarbeitungsalgorithmen analysiert werden.
Neben der Navigation miissen diese Systeme eine Vielzahl komplexer Aufgaben
erledigen. Autonome Fahrzeuge miissen Fuflginger und Ampeln erkennen

SIND INTELLIGENTE
RECHENSYSTEME
DAS HERZSTUCK
ZUKUNFTIGER AUTO-
NOMER SYSTEME?

Von Diana Gohringer

konnen. Mobile Roboter werden eingesetzt,
um verletzte Menschen in Gefahrengebieten,
etwa in eingestiirzten Hausern, zu finden.
Gleichzeitig miissen diese selbststindigen
Systeme &duflerst energiesparsam sein, um
eine moglichst lange Laufzeit zu garantieren.
Spannende Forschungsfragen sind offen:
Welche Komponenten des Rechners und der
Programme sollen anpassbar sein? Was muss
wie und wann tiberwacht werden? Wie sollen
die Monitore implementiert und in das Sys-
tem integriert werden? Wie wird die Zentral-
einheit des Rechensystems, also das ,,Gehirn®,
realisiert? Was kann die Zentraleinheit mit
welchen Algorithmen und Methoden lernen?
Wie wird so ein intelligentes Rechensystem
entworfen und programmiert? Bei all diesen
Fragen muss ein guter Kompromiss zwischen
der Rechen- und Verlustleistung gefunden
werden, um die eingeschriankten Energieres-
sourcen der meist mobilen Geréte zu schonen.

Die Juniorprofessorin Diana Gohringer leitet die
Arbeitsgruppe fur Anwendungsspezifische Multi-Core
Architekturen an der Ruhr-Universitat Bochum. Sie ist
seit 2014 Mitglied der Jungen Akademie.



KLIMATRIFFT VOGEL:
WIE SICH DER KLI-
MAWANDEL AUF DIE
BIOLOGISCHE VIEL-
FALT AUSWIRKT

Von Christian Hof

Der Klimawandel gehort zu den grofiten Herausforderungen der Menschheit.
Schon jetzt fiihrt er zu Diirren, steigenden Meeresspiegeln, immer heftigeren
Stiirmen und Starkregen. Weltweit miissen sich viele Arten und Okosysteme an
eine sich rasch und tiefgreifend verdndernde Umwelt anpassen. Das Gleichge-
wicht der biologischen Systeme wiederum bildet die Lebensgrundlage fiir den
Menschen - bringt er es durcheinander, gereicht ihm dies selbst zum Nachteil.
Es ist eine der driangendsten Aufgaben Okologischer Forschung, die Folgen
des Klimawandels fiir die biologische Vielfalt besser zu verstehen: Wird
die Anpassung der Arten mit dem Tempo der Erderwdrmung mithalten? Kon-
nen weniger anpassungsfihige Arten rechtzeitig in klimatisch glinstigere —




Regionen fliichten? Und in welchen Erdregionen verursacht der Klimawandel
die gravierendsten Folgen?

Die jlingsten Prognosen des Weltklimarats sagen bis zum Ende des 21. Jahr-
hunderts einen rasanten Temperaturanstieg voraus, der rascher verlaufen wird
als bei vergangenen Klimadnderungen. Viele Tier- und Pflanzenarten reagieren
bereits: Zugvogel kehren zeitiger aus ihren Winterquartieren zurlick, Frosche
und Kroten beginnen eher mit Laichwanderungen, Bliitenpflanzen spriefien fri-
her. Andere Arten veriandern ihre Verbreitungsgebiete, etwa in Richtung hoherer
geographischer Breiten, um den fiir sie optimalen Bedingungen zu folgen, so
zum Beispiel der Bienenfresser, der aus Siideuropa immer weiter in den Norden
vordringt.

Die Forschung verfligt inzwischen tiber eine Fiille klimatischer und biologi-
scher Daten sowie verschiedenste Methoden. Mithilfe spezieller Modelle lassen
sich Klimapraferenzen von Tier- oder Pflanzenarten bestimmen. Klimaprogno-
sen helfen, kiinftige Szenarien fiir Verbreitungsgebiete oder gar ganze Okosyste-
me zu berechnen. Inzwischen kombinieren Wissenschaftler vermehrt verschie-
dene Datentypen mit unterschiedlichen methodischen Ansitzen. So gewinnen
sie zunehmend vielversprechende Ergebnisse: In Experimenten wird etwa
gemessen, wie tolerant Vogel auf unterschiedliche Temperaturen reagieren. Sol-
ches Wissen verbessert unser Verstandnis dariiber, wie sich die globale Erwér-
mung auf die Populationen auswirken kénnte.

Unsere neuesten Studien deuten darauf hin, dass viele Vogelarten tropischer
Regionen bereits am Limit ihrer Temperaturtoleranz leben. Selbst ein weiterer,
relativ geringer Temperaturanstieg konnte ihnen sehr zusetzen. In geméfligten
Breiten hingegen haben viele Vogel und Sdugetiere so hohe Hitzetoleranzen,
dass sie vermutlich auch einige Grad mehr iiberleben werden.

Allerdings sollte nicht nur die Temperatur betrachtet werden. Auch andere
wichtige klimatische Einflussgrofien, wie Luftfeuchtigkeit oder Niederschlag,
miissen beriicksichtigt werden. Und vor allem die Auswirkungen der Lebens-
raumzerstorung, die dem menschengemachten Landnutzungswandel geschul-
det ist. Nur dann lassen sich prizisere Vorhersagen iiber das Leben auf unserem
Planeten formulieren. Was also passiert tatsidchlich, wenn das Klima bezie-
hungsweise sein Wandel den Vogel ,trifft“? Welche Arten werden zu Verlierern,
welche werden profitieren? Mit den gewonnenen Datenmengen wichst der For-
schungsbedarf. Denn es ist offen, ob viele Modellprognosen tiberhaupt der Kom-
plexitit natiirlicher Systeme gewachsen sind.

Der Biologe Christian Hof forscht am Senckenberg Biodiversitat und Klima Forschungszentrum.
Seit 2015 ist er Mitglied der Jungen Akademie.

KLIMATRIFFT VOGEL:
WIE SICH DER KLI-
MAWANDEL AUF DIE
BIOLOGISCHE VIEL-
FALT AUSWIRKT

Von Christian Hof

Ausgetrocknete Uferbereiche am Rande eines Salzsees
in Stdkalifornien. Die Folgen des Klimawandels fir
Arten und ﬁkosysteme sind, wie hier, bereits vielfach
sichtbar.

Foto © Christian Hof









NACHHALTIGE
FINANZMARKTE -
EIN OXYMORON?

Von Stefanie Hif3

Auf den ersten Blick klingt die Forderung nach einem nachhaltigen Finanz-
markt nach einem Widerspruch in sich. Mit dem Finanzmarkt verbindet man
Zahlen, Profite und Renditen. Thm wird nachgesagt, dass nur dort Geld inves-
tiert wird, wo die Chance besteht, dass es innerhalb einer iiberschaubaren Zeit
wieder zuriickflief3t und dabei einen Mehrwert generiert. Es wird ihm auch Effi-
zienz unterstellt, weil es moglich ist, Geld rasch hin- und herzuschieben und
gegebenenfalls schnell abziehen zu konnen. Darliber hinaus sorgt er - angeblich
- fiir eine optimale Zuteilung von Mitteln und Ressourcen.

So gesehen passt Nachhaltigkeit nicht zum Finanzmarkt. Denn der Nachhaltig-
keit geht es weniger um Effizienz als um Generationengerechtigkeit und die gleich-

berechtigte Berlicksichtigung von sozialen, 6kologischen und 6konomischen —




Belangen. Obwohl sie eines der wichtigsten Konzepte zur Rettung unseres Pla-
neten darstellt, bleibt sie meist vage und unspezifisch. Zudem variieren ihre
Werte und Normen von Land zu Land, von Kultur zu Kultur. Dariiber hinaus ist
sie schwer zu berechnen und eignet sich nur eingeschriankt, um den Wert einer
Ware zu kalkulieren.

In der Forschung werden noch immer grundsitzliche Fragen verhandelt: Wie
passen Nachhaltigkeit und Finanzmarkt zusammen? Ist ein nachhaltiger
Finanzmarkt stabiler oder resilienter gegeniiber Krisen? Und wie sieht es aus,
wenn Nachhaltigkeit auf den Finanzmarkt gelangt? Ein Beispiel dafiir ist das
Nachhaltigkeits-Accounting: Unternehmen informieren dabei den Finanzmarkt
nicht mehr nur iber finanzielle Kennzahlen, sondern teilen auch ihre Nachhal-
tigkeitsperformance mit. Diese besteht aus ihrer sozialen, 6kologischen oder

g r—

ethischen Bilanz. Sie berichten dabei etwa iiber Aus- und Weiterbildung von
Beschiftigten, ihren Wasserverbrauch oder den Ausstof3 von Treibhausgasen.
Bisherige Standardisierungsversuche zeigen jedoch, dass nur eine reduzierte
Variante von Nachhaltigkeit an den Markt berichtet wird. Allerdings findet diese
reduzierte Nachhaltigkeit leichter Beriicksichtigung in Finanzprodukten und
kann damit theoretisch eine grofiere, sogar weltweite Hebelwirkung entfalten.

Noch verhindert die Struktur des Finanzmarktes, dass er mit einem qualitati-
ven und breiten Wertekonzept von Nachhaltigkeit praktikabel operieren kann.
Vielmehr wird eine Operationalisierung von Nachhaltigkeit versucht. Dabei
gehen jedoch zahlreiche Aspekte des urspriinglichen Konzepts verloren. So
besteht die Gefahr, dass nur einzelne Elemente von Nachhaltigkeit am Finanz-
markt ankommen. Diese konnen dafiir aber mehr Wirkung entfalten und mog-
licherweise sogar in Bereiche hineinstrahlen, die noch weitgehend frei von
Nachhaltigkeit sind.

Die Soziologin Prof. Dr. Stefanie Hi3 lehrt an der Friedrich-Schiller-Universitat in Jena und war
von 2011 bis 2016 Mitglied der Jungen Akademie.

NACHHALTIGE
FINANZMARKTE -
EIN OXYMORON?

Von Stefanie Hif3

Das im Jahr 1541 entstandene Olgemélde ,Der Geld-
wechsler und seine Frau“, das in der Alten Pinakothek
in Minchen zu sehen ist, stammt von dem niederlan-
dischen Renaissance-Maler Marius van Reymerswaele
(1490-1567). Wie mehrere seiner Werke widmet es
sich der sorgsamen Darstellung von Geldwechslern,
Bankiers oder Wucherern.

Abb. © Marinus van Reymerswaele, De geldwisselaar

en zijn vrouw, Wikipedia



WIE KONNEN DIE
WASSERPROBLEME
AUF ERDEN GELOST
WERDEN?

Von Jadwiga R. Ziotkowska

Seit jeher gilt Wasser als eine unbeschrinkte und frei zugingliche Ressource. Es
wird aus Fliissen, Seen und Aquiferen gewonnen, im Wasseraufbereitungsprozess
gereinigt und letztlich in unsere Haushalte, zu Industrieunternehmen und Elektri-
zitdtswerken geliefert. Wasserpreise variieren von Land zu Land, von Region zu
Region. Sie sind unter anderem abhéngig von der Entfernung zur Quelle, den Kos-
ten fiir die Aufbereitung und die Zustellung. Gleichwohl sind die Wasserpreise sehr
niedrig verglichen mit jenen fiir andere nattirliche Ressourcen wie Erdol und Erd-
gas. So kostet ein Liter Leitungswasser in Oklahoma 1000 Mal weniger als ein Liter
Benzin. Warum gibt es diesen riesigen Preisunterschied fiir diese zwei wichtigen
Ressourcen? Ist er historisch oder politisch bedingt? Und wie hoch ware eigentlich

der ,echte” Preis fiir Wasser als natiirliche Ressource? —




Dirre in der Sonora Wiiste und Verlangen nach Wasser.

Foto ® Tomas Castelazo/Wikipedia, pngimage.net (Montage Jadwiga Zidtkowska)

WIE KONNEN DIE
WASSERPROBLEME
AUF ERDEN GELOST
WERDEN?

Von Jadwiga R. Ziotkowska

Jahrelang haben Wissenschaftlerinnen
rund um die Welt versucht, einen reellen Was-
serpreis zu kalkulieren. Zwar kommen die
Schitzungen zu unterschiedlichen Ergebnis-
sen, stimmen jedoch darin iberein, dass unser
Wasser zu gunstig ist. Fest steht auch, dass
eine Erhohung der Preise heikel ist. Sie konnte
zu sozialen Unruhen fithren, wie der ,Wasser-
krieg“ im Jahr 2000 in Bolivien zeigte. Viel-
leicht auch gar zu politischen Umwaélzungen.

Doch es geht nicht nur um den Wasser-
preis. Die weltweiten Wasserressourcen wer-
den durch die wachsende Erdbevolkerung
unumkehrbar ausgeschopft. Manche Aquifere
konnen aufgrund ihrer geologischen Eigen-
heiten nie wieder so voll laufen, wie sie es ein-
mal waren. Zudem verhindern Diirren, wie sie
jingst massiv in den USA oder Indien auf-
traten, eine Wiederauffiillung der Aquifere,
Flisse und Seen. Wahrend der Wasserpreis
niedrig bleibt, wachst die globale Nachfrage -
bei zugleich schrumpfenden Ressourcen.

Wie ldsst sich ein Gleichgewicht von
Wasserangebot und Nachfrage erreichen?
Mehrere Ansidtze werden weltweit erprobt:
Dazu zahlen Wasserschutzmafinahmen, um
die Nutzung zu verringern, neue Verfahren
der Wasser-Entsalzung, eine Preiserh6hung
und Wassermirkte, die sowohl Nutzungs-
rechte als auch das ,Produkt® Wasser nach
Marktregeln verkaufen sollen. Dadurch wird
der Preis durch den Markt bestimmt. Die
Menschheit muss das dringende Problem des
Wasserdefizits angehen. Immerhin zeichnen
sich Mittel und Mafinahmen zur Losung ab.

Jadwiga R. Ziotkowska ist Assistant Professor an der
University of Oklahoma, USA, und forscht zu Fragen
okonomischer, umwelt- und sozialgerechter Wasser-
nutzung. Seit 2012 ist sie Mitglied der Jungen Akademie.



DIE EROFFNUNG

Von Melanie Mohren
und Bernhard Herbordt

Die Institution

Die Erditrung

wie an obigem Briefkopf erkennbar, wird eine ehemalige Begegnungsstirte 1n der na-
hegelegenen Provinz, in nichster Zukunft neu eréffnet werden, Wir méchten die
tige Gelegenheit nutzen, die grofle Eroffnung von Die Institution affiziell
anzukundigen. Der genaue Ort wird noch bekannt gegeben werden

Die grofle Eroffnung ist fur den 1. und 2. Seprember mmmm festgelegt worden: Das Haus

wird, unter dem Namen Die Insututon, als voll fu sfahiges Hotel, Theater und

Museum eroffnet werden. Angeschlossen sein wird

mehrere Gastezimmer, ein weitlaufi Archiv, so

zahl an Raumen fir Gesprache, gemeinsame Mahlzeiten und Auffihrungen. Das H:

wird fa hs Wochen gedffner sein. Es wird tagsiber und am frithen Abend als Ins-

tallation und Durational Performance erlebbar, nachts als Gastehaus buchbar sein.
erden kostenfrei angeboten. Nachbarinnen und Nachbarn

Gaste zum Friithstick, hauseigene Veranstaltungen konnen jederzeit bei freiem Ein-

tritt besucht werden.

Da die Zahl der Zimmer, der gleichzeiugen Besucherinnen und Besucher, sowie die
gesamte Offnungszeit begrenzt sein wird, nehmen wir schon jetzt Reservierungen un-
ter oben stehendem Emailkontakt entgegen. Jede Nachricht wird t OrTet

Jeder ist willkommen. Ob fir einen Tagesausflug, eine Ubernachtung, oder um den
Fortschritt der Vorbereitungen auf www.die-institution.

Wir freuen uns auf Thren Besuch, related question /.r"&,}"c-

Die Institution
place, date

,Die Eroffnung”. Einladungsschreiben im Rahmen von
,Die Auffiihrung”. Sophiensaele/Kiinstlerhaus Mouson-
turm/Theater Rampe/Festival Impulse, Berlin/Frank-
furt am Main/Stuttgart/Milheim, 2013-2015.

© Herbordt/Mohren




Die Institution
ist nur fur kurze Zeit
In der Stadt.

Die Institution
iIst Zuhause, Labor
und Theater.

Die Institution
heiBt willkommen.

www.die-institution.org

,Die Eroffnung* ist ein fiktionaler Text tiber die Er6ffnung einer Hybrid-Insti-
tution zwischen Hotel, Theater und Museum. ,Die Er6ffnung” ist gleichzeitig die
Ankiindigung und Einladung zu ihrer realen Eroffnung, irgendwann in der
nahen Zukunft. (www.die-institution.org)

Melanie Mohren und Bernhard Herbordt (Herbordt/Mohren) entwickeln gemeinsam interdiszipli-
nare Arbeiten im Grenzbereich der darstellenden Kiinste. Von seinen Peripherien her arbeitend,
analysieren sie Theater konsequent als Ort der Begegnung und Gestaltung von Gesellschaft und
beschaftigen sich in unterschiedlichen Formaten und Medien mit Institutionen, ihren Aktualisie-
rungen und institutional critique in den darstellenden Kiinsten. Herbordt/Mohren waren von 2011
bis 2016 Mitglied der Jungen Akademie.

DIE EROFFNUNG

Von Melanie Mohren
und Bernhard Herbordt



EVOLUTION VON
ANTIBIOTIKA-
RESISTENZ
VERHINDERN

Von Tobias Bollenbach

Lange Zeit endeten bakterielle Infektionen, die heute banal wirken, tédlich. Die
Entdeckung der Antibiotika hatte einen grofien Anteil an der erheblichen Ver-
lingerung der Lebenserwartung im 20. Jahrhundert. Dieser enorme Erfolg
brachte es mit sich, dass Antibiotika fast tiberall prisent sind. Neben der
bekannten Nutzung in der Humanmedizin werden sie in der Landwirtschaft in
groflen Mengen eingesetzt. Der Preis hierfiir jedoch ist hoch, denn Bakterien

entwickeln rasend schnell Resistenzen gegen Antibiotika.

Dies ist ein Beispiel fiir Darwins Evolutionstheorie. Zufillige Anderungen im
Erbgut sowie Selektionsprozesse bewirken, dass sich Spezies iiber lange Zeit
betrachtet verdndern. Da Bakterien in extrem groflen Populationszahlen vor-
kommen, treten praktisch bei jeder Infektion einige von ihnen mit spontan —




leicht verdndertem Erbgut auf. Durch diese Verinderungen kénnen Bakterien
gegen ein Antibiotikum resistent werden, etwa wenn sie mithilfe eines leicht
verdnderten Membranproteins das Antibiotikum aus der Zelle pumpen.

Fiir die meisten Antibiotika wurden hierdurch bereits wenige Jahre nach
ihrer Einfiihrung resistente Bakterien beobachtet. Gegen einige Bakterien sind
sogar mehrere Antibiotika gleichzeitig unwirksam. Solche Bakterien vermehren
sich dann typischerweise schnell und machen das Antibiotikum damit wir-
kungslos. Fiir viele Jahrzehnte bestand der Ausweg darin, immer wieder neue
Antibiotika zu entwickeln, gegen die es bis dahin noch keine Resistenz gab.
Jedoch konnten nur wenige neue Antibiotika entdeckt werden, deren Wir-
kungsweisen jenen der altbekannten aber nicht 4hnelten.

In unserer Forschung suchen wir nach Wegen, wie sich die Resistenz-Evolu-
tion verlangsamen oder gar verhindern ldsst. Hierzu existieren mehrere
Ansitze. Vielleicht konnten einmal Antibiotika und andere Wirkstoffe so mitei-
nander kombiniert werden, dass es fiir Bakterien extrem schwierig wird, eine
Resistenz zu entwickeln. Systematisch suchen wir in einem Schliisselprojekt
nach Prozessen in der Zelle, die durch neue Medikamente gezielt gestort werden
konnen. Werden diese in Kombination mit Antibiotika eingesetzt, liefle sich
damit die Resistenz-Evolution minimieren.

Mittlerweile fiihren Robotersysteme automatische Evolutionsexperimente
durch, in denen sich die Resistenz-Evolution innerhalb von Tagen oder Wochen
,live“ im Labor verfolgen ldsst. Fiir die Interpretation sind wir auf mathema-
tische Modelle angewiesen, die auf Darwins Evolutionstheorie basieren. Beson-
ders faszinierend an dieser interdisziplindren Forschung ist es, dass sich Evolu-
tion - die normalerweise kaum zu beobachten ist - in relativ kurzer Zeit direkt
verfolgen lasst. Weiter bestimmen wir mittels neuester Sequenziertechniken,
wie sich das Erbgut der Bakterien verdndert. So konnen detaillierte Informa-
tionen iiber den Prozess der Resistenz-Evolution gewonnen werden. Die Ent-
wicklung multiresistenter Keime stellt inzwischen ein schwerwiegendes Prob-
lem in der Behandlung infizierter Menschen dar. Eine grofie Motivation ist es,
dass unsere Ergebnisse langfristig nicht nur zur Losung dieser ernsthaften Krise
beitragen, sondern gleichzeitig das fundamentale Verstandnis biologischer Pro-
zesse erweitern.

Tobias Bollenbach forscht am Institute of Science and Technology Austria in Klosterneuburg und
war von 2011 bis 2016 Mitglied der Jungen Akademie.
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Von Tobias Bollenbach

Kolonien von verschiedenen Bakterienspezies, die von

Patienten mit Harnwegsinfektionen isoliert wurden. Die

Bakterien sind auf einem speziellen Nahrstoffmedium

gewachsen,

das sich je nach Spezies unterschiedlich

einfarbt. Viele dieser Bakterien sind resistent gegen

mehrere Antibiotika.

Foto © Tobias Bollenbach



INTERRELIGIOSE
BEGEGNUNGEN
IN ANTIKE UND
MITTELALTER

Von Katharina Heyden
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Im Altertum Neuland entdecken - geht das liberhaupt? Zumal wenn es um die
Geschichte des Christentums geht, die seit Jahrhunderten intensiv erforscht
wird? Heutzutage werden nur noch selten neue Quellen gefunden, die unsere
Kenntnis von Fakten und Ereignissen grundlegend verdndern oder gar auf den
Kopf stellen. Wer in der Antike Neuland entdecken mdchte, muss daher mit

neuen Fragen an die alten Quellen herantreten.

Die brennendsten Fragen stellt die Gegenwart, zum Beispiel jene nach dem
Zusammenleben der Religionen: Unter welchen politischen und gesellschaftli-
chen Bedingungen kann ein friedliches Miteinander gelingen? Wie viel Wissen
von der eigenen und den anderen Religionen ist dafiir notig und wie wird es —
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vermittelt? Auf welche Weise bilden sich religiose Identitdten, wodurch werden
Selbst- und Fremdbilder von Religionsgemeinschaften bestimmt?

Wer antike und mittelalterliche Texte und Bilder studiert, entdeckt erstaun-
liche Parallelen zwischen heutigen und damaligen Gemengelagen. Etwa die Tat-
sache, dass eine besondere Nidhe zwischen den Religionen hiufig zu einer
besonders scharfen Polemik fiihrt, wie vor allem an der Geschichte von Juden
und Christen zu sehen ist. Oder die Beobachtung, dass kulturelle Pragungen und
geistige Grundorientierungen wie Liberalismus, Konservatismus oder Funda-
mentalismus die Menschen stirker beeinflussen als eine bestimmte Religions-
gemeinschaft.

Es wird auch deutlich, dass es ,den” Islam genauso wenig gibt wie ,das”
Christentum oder ,das“ Judentum. Dialoge sind zu fast jeder Zeit zwischen
liberal gesinnten Juden, Christen und Muslimen moglich gewesen, wahrend auf
der anderen Seite die Fundamentalisten aller Religionen sehr dhnliche Hand-
lungs- und Denkmuster ausgebildet haben. Schliefllich gewinnt man in den
alten Quellen die Erkenntnis, dass viele ,religiose“ Konflikte zunichst nicht reli-
gios motiviert sind und erst im Laufe der Zeit mit religiosen Motiven und Moti-
vation aufgeladen werden. Dies lasst sich schon am Konflikt um das Heilige
Land und Jerusalem zeigen.

Andere Fragen miissen noch diskutiert werden: Ist religios motivierte Gewalt
erst mit dem Monotheismus, also mit dem Glauben an einen einzigen Gott, auf-
gekommen? Kann es einen Monotheismus geben, der keinen absoluten
Anspruch auf den Besitz von Wahrheit erhebt?

Einfache und unbestreitbare Antworten gibt es auf die wenigsten dieser Fra-
gen. Geschichte meint eben nicht nur die Abfolge von Ereignissen, sondern auch
die Erzahlung dieser Ereignisse in Wort und Bild. Und Geschichten miissen
interpretiert werden. Versucht man die religiosen Motive in den Geschichten
uber Geschichte aufzudecken, dann treten Antriebe und Hemmschwellen, Hoff-
nungen und Angste der handelnden Menschen zutage. Mit dem Verstiandnis fiir
die positiven und negativen Auswirkungen von Religionen auf das gesellschaft-
liche Miteinander in der Vergangenheit wachst hoffentlich das Verstindnis fiir
die Gegenwart.

Bei alldem ist zu bedenken: Die Quellen bewahren vor allem das Aufler-
ordentliche. Vom alltdglichen Zusammenleben der Angehdrigen verschiedener
Religionen, vom Klatsch auf der Strafle und den Gesprichen zwischen
Geschéftspartnern erfahren wir ebenso wenig wie von alltdglichen Schikanen
gegen Minderheiten. Doch auch darin, in der Sensationslust der Uberlieferung
von Geschichte(n), kann man eine Parallele zur heutigen Medienlandschaft
sehen.

Katharina Heyden ist Professorin am Institut fir Historische Theologie an der Universitat Bern und
seit 2012 Mitglied der Jungen Akademie.

INTERRELIGIOSE
BEGEGNUNGEN
IN ANTIKE UND
MITTELALTER

Von Katharina Heyden

Dieser mittelalterliche Comic - eine im Jahr 1322 in

Nordfrankreich entstandene Miniatur - veranschaulicht
Szenen aus dem Leben des katalanischen Monches, Phi-
losophen und Theologen Ramon Lull (1232-1315). Dieser
hatte sein Leben der friedlichen Mission von Muslimen
gewidmet. In Tunis wurde er wahrend einer Predigt auf
dem Marktplatz von der Volksmenge mit Steinen bewor-
fen, vor den Kadi gefiihrt und gefangen genommen.
Wegen seines Bemuhens um eine vernunftbasierte Eini-
gung von Juden, Christen und Muslimen gilt Lull heute
als Vorreiter des interreligiosen Dialogs. Die lateini-
schen ,Sprechblasen” in der Miniatur prasentieren die
Grundinhalte seiner Philosophie.

Abb. © Karlsruhe, Badische Landesbibliothek, Cod. St
Peter perg. 92, fol. 10r, Breviculum ex artibus Raimundi
Lulli electum









IMPFEN
GEGEN KREBS

Von Angelika Riemer

Es ist ein alter Traum, die korpereigene Abwehr so zu aktivieren, dass sie auf
Krebszellen losgeht und sie zerstort. Aufgrund sogenannter ,,Spontanheilungen®
weifd man, dass unser Immunsystem grundséatzlich dazu in der Lage ist. Ande-
rerseits neigen Menschen, die an einer Immunschwéche leiden, vermehrt zu
bestimmten Krebserkrankungen.

Im Gegensatz zu ,normalen“ Schutzimpfungen sollen Krebsimpfungen eine
Erkrankung bekdmpfen, die schon vorhanden ist. Daher ist eine andere Art der
Immunaktivierung nétig - nicht eine Infektion soll verhindert, sondern verander-
tes Gewebe abgetdtet werden. Das Problem dabei ist, dass sich Krebszellen aus
eigenen Korperzellen entwickeln. Eine der wichtigsten Eigenschaften des Immun-

systems besteht darin, zwischen ,selbst“ und ,fremd“ zu unterscheiden. —




Immunzellen, sogenannte zytotoxische T-Zellen (griin), erkennen Antigene auf der Oberflache
einer Krebszelle (violett), und attackieren sie. In der Krebszelle wird dadurch ein Selbstmord-
Programm ausgelost. Die Attacke ist hochspezifisch, es gibt keine Nebenwirkungen auf andere

Zellen, die das Krebsantigen nicht tragen.

Foto ® Steve Gschmeissner/SPL/Agentur Focus

Eigene Korperzellen werden toleriert, auch wenn sie fiir den Organismus
gefihrlich sind. Korperfremde dagegen werden angegriffen, selbst wenn sie, wie
im Falle von transplantierten Organen, den Korper retten sollen.

Fir die Entwicklung eines Krebsimpfstoffs miissen deshalb jene Strukturen
der Krebszelle identifiziert werden, die sie von gesunden Korperzellen unter-
scheiden. Von diesen sogenannten ,Tumor-spezifischen Antigenen® existieren
zwei Klassen: Manche dieser Antigene entstehen, wenn die Erbinformation der
Krebszelle so verdndert ist, dass neue Proteine (,Neo-Antigene“) gebildet werden.
Andere Krebserkrankungen werden durch Viren ausgelost und enthalten daher
virale Antigene. Beide Antigen-Klassen konnen von Immunzellen erkannt werden.

Seit es die grofien Tumor-Genom-Sequenzierungs-Programme gibt, hat die
Forschung an Neo-Antigenen stark zugenommen. Neo-Antigene sind das Parade-
beispiel individualisierter Medizin. Weil in jedem Tumor andere Verdnderungen
in seiner Erbinformation auftreten, hat auch jeder Tumor andere Zielstrukturen
fiir das Immunsystem. Ist ein Mensch an Krebs erkrankt, muss rasch ein Impf-
stoff hergestellt werden, der genau diese Strukturen bekdmpft. Daher ist der
Impfstoff dann jeweils nur fiir diesen einen Patienten anwendbar. Bei einem

anderen ware er unwirksam.

IMPFEN
GEGEN KREBS

Von Angelika Riemer

Im Gegensatz dazu sind Antigene, die von
Viren stammen, in allen Tumoren, die dieses
Virus auslost, dieselben. Aufierdem sind sie
von Anfang an korperfremd und daher ideale
Ziele flir eine Immunattacke. Allerdings
haben die meisten Viren erfolgreiche Strate-
ien entwickelt, um sich vor solchen Abwehr-
reaktionen in ihrem Wirt zu verstecken.
Wenn zum Beispiel das humane Papillom-
virus (HPV) lange unentdeckt im Korper
bleibt, kann die Infektion zu Krebs fiihren.
Kénnte man das Immunsystem sozusagen
darauf aufmerksam machen, dass sich ein
Parasit eingenistet hat, wiirde es eine Immu-
nantwort auslosen.

Allerdings reicht das noch nicht aus. Etab-
lierte Tumoren sorgen dafiir, dass Immun-
zellen entweder nicht in sie einwandern oder
in ihrer Umgebung kaum aktiv sind. Fiir eine
funktionierende Impfung gegen Krebs sind
daher mehrere Komponenten notwendig:
Tumor-spezifische Antigene, eine starke
Immunantwort gegen diese Strukturen, eine
Art Wegweiser fiir die Immunzellen zum
Tumor und schlieflich Substanzen, welche
die Blockade der Immunzellen in der Tumor-
Umgebung verhindern. An allen diesen Fra-
gen wird aktuell geforscht. Einig ist man sich,
dass die Zukunft der Krebs-Immuntherapie
in der Kombination verschiedener Kompo-
nenten liegt.

Die Immunologin Angelika Riemer leitet die Nachwuchs-
gruppen ,Immuntherapie und -pravention” am Deut-
schen Krebsforschungszentrum und ,Molecular Vaccine
Design“ am Deutschen Zentrum fir Infektionsforschung
in Heidelberg. Sie beschaftigt sich mit der Identifizie-
rung von Zielstrukturen fur einen therapeutischen HPV-
Impfstoff. Angelika Riemer ist seit 2012 Mitglied der
Jungen Akademie.



WIE SICH DER WELT-
HANDEL BEI TAD-
SCHIKISCHEN BAUM-
WOLLPFLUCKERN
AUSWIRKT

Von Alexander M. Danzer

Wie sehr verdndert sich das Leben von Menschen in Entwicklungslindern,
wenn die Weltmarktpreise fiir Baumwolle und andere landwirtschaftliche Pro-
dukte schwanken? Es ist bekannt, dass sich extreme Diirren und Rohstoffspeku-
lationen global auswirken. Doch die Effekte weltweiter Handelsbeziehungen auf
die lokalen Arbeitsméirkte sind empirisch noch immer schwer zu messen. Denn
in Entwicklungslandern beeinflussen sich Arbeitsmarktstrukturen und die
Beteiligung am Rohstoffhandel gegenseitig.

Am besten lassen sich diese Zusammenhénge an jenen historischen Episo-
den untersuchen, die eine Volkswirtschaft so unvorhersehbar und unausweich-
lich treffen, als wéren sie Teil eines grofien globalen Experiments. Eine solche

exemplarische Episode war der rasante Anstieg des Weltmarktpreises fiir —




Baumwolle in den Jahren 2010 und 2011. Weil in China eine Diirre herrschte und
das Land als Produzent ausfiel, schnellte der Baumwoll-Preis um 300 Prozent in
die Hohe.

Als Analyseobjekt boten sich die Baumwollpfliicker Tadschikistans an. Sie
sind die schwichsten Glieder einer globalen Textilproduktionskette, und das
Land spielt als globaler Baumwollproduzent eine untergeordnete Rolle. Zugleich
bildet die Baumwolle in den agrarisch-geprigten Regionen die zentrale Einkom-
mensquelle fiir unzdhlige Haushalte. Die Pfliicker - meist Frauen, Jugendliche
und Kinder - gehoren zu den besonders schlecht bezahlten Arbeitskraften des
Landes.

Zunichst wurde anhand klimatisch-geographischer Daten untersucht, wel-
che Landstriche sich tiberhaupt fiir die Produktion von Baumwolle eignen. Diese
Information lie3 sich mit detaillierten, landesweiten Haushaltsbefragungen zu
Beschéiftigung und Lohnen abgleichen. Die Idee war einfach: In einem Vorher-
Nachher-Vergleich sollten die Lohne in Baumwollregionen mit jenen in anderen
agrarischen Regionen verglichen werden. Auf diese Weise lisst sich der Lohnef-
fekt des globalen Baumwollpreisanstiegs auf die Einki{infte der Arbeiter messen.

Es zeigte sich, dass die realen Stundenlohne der landwirtschaftlichen Arbeite-
rinnen in den Baumwoll-Kommunen deutlich zunahmen. Aufgrund der globalen
Preisspitzen stiegen sie um mehr als neunzig Prozent an - im Vergleich zu Kom-
munen, in denen keine Baumwolle angebaut wird. Fiir Madnner, welche den
schlecht bezahlten Baumwollsektor meiden, zeigten sich hingegen keine Lohn-
effekte. Interessanterweise profitierten jedoch nur Arbeiterinnen auf privaten Haus-
haltsfarmen, nicht aber jene auf grofien (halb-)staatlichen Baumwollbetrieben.

Um die gravierenden Unterschiede zu verstehen, interviewten wir Baum-
wollpfliicker, Farmbesitzer, Verwalter und Mitarbeiter internationaler Organisa-
tionen vor Ort. Das Ergebnis offenbarte, dass kleine private Haushaltsfarmen,
die aus ehemaligen staatlichen Kolchosen entstanden sind, marktorientiertes
Denken stirker verinnerlicht haben als die groflen Baumwollfarmen. Letztere
sind noch als Rumpfkolchosen organisiert.

So setzen kleine Betriebe zur Erntezeit etwa Lohnanreize, um landlose Arbei-
terinnen anzuwerben. Die Manager der groflen Farmen setzen hingegen auf
politische Beziehungen zur Regionalverwaltung, um Studenten, Schiiler und
staatliche Angestellte fiir Minimallohne zur Baumwollernte zu verpflichten. Die
feudalistisch anmutenden Abhéngigkeiten flihrten 2010 und 2011 dazu, dass ein
grofder Teil der Armsten Beschéiftigten von den deutlich hoheren Weltmarktprei-
sen nicht profitierte - wihrend die Farm-Manager sich selbst substantielle
Lohnsteigerungen gonnten. Die politischen Verhéltnisse bestimmen die 6kono-
mischen Realititen.

Alexander M. Danzer ist Professor fur Volkswirtschaftslehre an der Katholischen Universitat
Eichstatt-Ingolstadt und seit 2013 Mitglied der Jungen Akademie. Sein Forschungsprojekt in Tad-

schikistan fihrte er zusammen mit dem Volkswirt Robert Grundke durch.

WIE SICH DER WELT-
HANDEL BEI TAD-
SCHIKISCHEN BAUM-
WOLLPFLUCKERN
AUSWIRKT

Von Alexander M. Danzer
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Interview mit einer Gruppe von Feldarbeiterinnen in der
Region Sughd im Norden Tadschikistans: Politische und
soziale Abhangigkeiten pragen die Verdienstmoglich-
keiten armer Baumwollpflickerinnen.

Foto © Robert Grundke



LEIHMUTTER FUR
DEUTSCHLAND

Von Chris Thomale

Wer ist die Mutter eines Kindes? Uber Jahrtausende lief} sich diese Frage eindeu-

tig beantworten. So formulierte schon der romische Jurist Paulus: mater semper
certa est - die Mutter ist immer eindeutig bestimmt. Auch heute schreibt das
Biirgerliche Gesetzbuch dazu knapp: ,Mutter eines Kindes ist die Frau, die es
geboren hat.“ Darin liegt jedoch eine bedeutungsschwere Entscheidung: Mutter
ist die gebarende Frau - nicht etwa diejenige, von der die Eizelle stammt und
erst recht nicht eine beliebige Frau, die blof3 erklart, Mutter eines Kindes sein zu
wollen.

Diese Entscheidung wird von einem Grofiteil der Welt geteilt. Sie steht jedoch
in Frage, seitdem manche Rechtsordnungen, etwa der Staat Kalifornien, soge-
nannte Leihmutterschaftsvertrige erlauben. Darin kann vertraglich bestimmt —




werden, wer Mutter eines Kindes sein soll. So konnen Bestellerin und Leihmut-
ter vertraglich festlegen, wer rechtlich als Mutter des Kindes gelten soll.

Die Gestaltungsoptionen sind noch viel weitreichender. So muss zum Beispiel
nicht unbedingt eine Bestellerin als Mutter ausgewiesen werden. Vielmehr kann
auch ein Mann im Leihmutterschaftsvertrag zur rechtlichen Mutter erklart wer-
den. Auch die Anzahl denkbarer Eltern-Kind-Verhéltnisse steigt rapide an. Im
Extremfall konnen einem Kind fiinf Elternverhéiltnisse zufallen: die beiden ver-
tragsgeméiflen Bestelleltern, die Leihmutter, die Eizellenspenderin und der
Samenspender.

Wie ist nun zu verfahren, wenn deutsche Besteller eine kalifornische Leih-
mutter beschéaftigen und das dabei geborene Kind in Deutschland als ihr Kind
ansehen mochten? Welche Wertung geniefit den Vorrang? Diese Frage hat erheb-
liche ethische Folgen. So lisst sich feststellen, dass Leihmiitter ausgebeutet wer-
den, da sie sich im Leihvertrag etwa einer Abtreibungspflicht auf Zuruf der
Besteller unterwerfen miissen. Man kann auch fragen, was diese Praxis eigent-
lich vom schlichten Kinderhandel unterscheidet. Oder ist Leihmutterschaft in
Wahrheit ,nur“ eine neue Form der Prostitution, die eben nicht neun Minuten,
sondern neun Monate dauert? Wie ist mit den leihmutterschaftlich geborenen

Kindern zu verfahren? Ist deren Wohl vielleicht am besten gewahrt, wenn man

LEIHMUTTER FUR
DEUTSCHLAND

Von Chris Thomale

die leihmutterschaftsvertraglich festgelegten
Abstammungsverhaltnisse trotz rechtsethi-
scher Vorbehalte gegeniiber der Praxis als sol-
cher anerkennt? Auf welcher Ebene sollte
dieser Konflikt reguliert werden - durch
einen volkerrechtlichen Vertrag, EU-Gesetz-
gebung, nationale Gesetze? Oder sollte er am
besten gesetzlich ungeregelt bleiben, damit
die Gerichte frei von Fall zu Fall entscheiden
konnen?

Diesen und verwandten Fragestellungen
geht das Heidelberger Institut fiir auslandi-
sches und internationales Privat- und Wirt-
schaftsrecht nach. Es steht im Dialog mit
Ethik und Moralphilosophie, Medizin, Psy-
chologie und Soziologie. Das Ziel besteht
darin, mogliche Losungen zu formulieren.
Diese sollen der nationalen und internationa-
len Politik Hilfestellungen bieten, um in die-
ser driangenden Zukunftsfrage, die langst
eine Gegenwartsfrage geworden ist, nach
Antworten zu suchen.

Chris Thomale forscht am Institut fir auslandisches
und internationales Privat- und Wirtschaftsrecht an der
Universitat Heidelberg. Seit 2014 ist er Mitglied der
Jungen Akademie.

Hier sehen wir zwei Vater mit ,ihrem” Kind. Die Leihmut-
ter hat ihre Schuldigkeit getan und verdient offenbar
keine Aufmerksamkeit mehr.

Foto © dglimages - Fotolia.com



VIRTUELL UND
TROTZDEM ECHT

Von Christian Stein

Im Science-Fiction-Film The Matrix wird Neo gefragt, ob er die rote oder die
blaue Pille wiahlen méchte. Seine Entscheidung ist folgenschwer: Die rote Pille
eroffnet ihm einen Einblick in die ,echte“ Realitit, die ihm jedoch surreal
erscheint. Die blaue Pille dagegen beldsst ihn in seiner bisherigen, fiir real gehal-
tenen Welt, die in Wahrheit aber eine Simulation ist. Was echt und was virtuell
ist, wird fiir Neo auf einmal unklar - so verwirrend erscheint die Realitdt und so
iiberzeugend die Simulation.

Es ist eine beunruhigende und gleichermafien fantastische Vorstellung, dass
eine Simulation fiir die Wirklichkeit gehalten werden konnte. Noch sind wir von
einem solchen Szenario weit entfernt. Allerdings wurden in den vergangenen

Jahren erstaunliche Fortschritte gemacht: Mithilfe von Virtual-Reality-Brillen —




lassen sich simulierte Welten interaktiv und dreidimensional erkunden. Anders
als beim Fernsehen oder im Kino ist man vollstindig von einer virtuellen Welt
umgeben - wohin man seinen Blick auch wendet.

Wie im Film The Matrix werden in der Simulation unmogliche Dinge plotzlich
moglich: Winziges erscheint hausgrof}, zuvor Unsichtbares sichtbar und Vergan-
genes erwacht zum Leben. Es erschlieen sich neue Erfahrungsridume, die auch
flir die Wissenschaft interessant sind. In der Architektur konnen Rdume began-
gen werden, die zwar geplant, aber noch nicht gebaut sind. In der Medizin lassen
sich Organe im Inneren eines Korpers studieren, ohne dass der Korper geoffnet
werden muss. Psychologen konnen Angste therapieren, indem kritische Situa-
tionen virtuell erprobt werden. Ingenieure erhalten einen intensiveren Einblick
in technische Strukturen und Informatiker konnen Datennetze untersuchen.

Seit letztem Jahr sind die ersten Virtual-Reality-Brillen fiir den Massenmarkt
verfiigbar. Viele Experten glauben, dass sie bald so alltiglich sein werden wie
ein Fernseher. Trotz technischer Kinderkrankheiten kann kein herkémmlicher
Film und keine Simulation so ,nah“ und raumlich erlebt werden. Uberall auf der
Welt arbeiten Teams an der Weiterentwicklung: Solche Simulationen sollen
nicht nur virtuell echt wirken. Man soll auch mit den Hinden nach virtuellen
Dingen greifen konnen, den eigenen Korper im kiinstlichen Raum bewegen und
tatsachlich spiiren, wie es sich anfiihlt, wenn man in einem virtuellen Auto
plotzlich Gas gibt.

Am Exzellenzcluster ,Bild Wissen Gestaltung®“ der Humboldt-Universitit zu
Berlin erforschen interdisziplinidre Teams die virtuellen Welten. Sie entwickeln
Prototypen und Simulationen. In Experimenten soll herausgefunden werden,
wie sich die menschliche Wahrnehmung wihrend einerSimulationen dndert. Es
geht darum, Virtualitit besser zu verstehen, sinnvoll nutzbar zu machen und
Gefahren frithzeitig zu erkennen.

Noch ist unklar, wie diese virtuellen Welten unser Realitdtsbild beeinflussen
werden. Wer erzeugt diese virtuellen Welten? Wie realistisch diirfen die in ihr
gemachten Erfahrungen sein? Sollten wir eine Ethik fiir die virtuellen Welten
formulieren? Und warum sollten wir noch hinausgehen wollen in die vermeint-
lich reale Welt, wenn die virtuelle schoner, unterhaltsamer und vielleicht sogar
glaubhafter ist? Von einer solchen Situation sind wir heute gliicklicherweise
noch weit entfernt. Um aber nicht wie Neo in The Matrix unvorbereitet zu sein,
sollte Virtualitit friihzeitig ernst g¢enommen und ihre Funktionsweisen verstan-
den werden.

Christian Stein forscht am interdisziplinaren Labor ,Bild Wissen Gestaltung” an der Humboldt-
Universitat zu Berlin und ist seit 2015 Mitglied der Jungen Akademie.

VIRTUELL UND
TROTZDEM ECRHT

Von Christian Stein

Friedrich Schmidgall, Interaction Designer im inter-

disziplinaren Labor, bei seiner ersten Virtual Reality
Erfahrung. Er tragt eine Oculus Rift Development Kit 2 -
die virtuelle Welt scheint zum Greifen nah und ist sicht-
lich faszinierend.

Foto © Christian Stein



WIE ORGANISIERT
SICH
DEMOKRATISCHE
REPRASENTATION?

Von Florian Meinel

Zu den Vorziigen demokratischer Herrschaftsformen gehort ihre hohe organisa-
torische Veridnderungs- und Anpassungsfihigkeit. Entwickelt sich ein neues
politisches Themenfeld, so schaffen Parlamente einen hierfiir zustandigen Aus-
schuss, und Regierungen erfinden ein neues Ressort. So war es einst beim
Umweltschutz. Heute verlangt die Digitalisierung nach verantwortlichen politi-
schen Institutionen. Parlamente entscheiden aber auch dariiber, mit welchen
Fragen sie sich iberhaupt, wann und wie lange beschiftigen und mit welchen
Verfahren sie zu einer Entscheidung kommen.

Die Organisationsformen als solche sind variabel. Auf den Vorwurf der
Jntransparenz“ konnen politische Organe durch die Verdffentlichung von Bera-

tungen und Arbeitsunterlagen reagieren, und auf den gegenteiligen Vorwurf —




Der Plenarsaal des Europaischen Parlaments in Brissel: Unser Blick auf parlamentarische

Reprasentation ist durch die Fernsehkameras der Plenarsale geschult. Alles andere bleibt bildlos.
Wie entscheidet ein Parlament dariiber, wie es arbeitet? Wer hier an seinem Platz sitzt, ist natir-
lich kein Zufall, sondern folgt einer unsichtbaren Ordnung.

Foto ® Wikipedia/Alina Zienowicz

einer zu grofien Nahe zu einflussreichen Interessengruppen durch eine stiarkere

Abschottung nach aufien und die Disziplinierung der Mitglieder. Die Parlamente
der EU-Mitgliedstaaten konnen sich auf europaischer Ebene zusammenschlie-
3en und vertreten lassen, um niher an dem zu sein, was dort besprochen wird.

Solche Verdnderungsprozesse werden nicht irgendwo gemacht. Es sind die
Institutionen selbst, die sich verdndern. Threr Selbstorganisation fillt bei der
Fortentwicklung demokratischer Politik eine mafigebliche Rolle zu. Je kom-
plexer die Aufgaben werden, desto mehr Selbstorganisation ist notwendig. Wie
aber, in welchen rechtlichen Formen und in welchen verfassungsrechtlichen
Grenzen geschieht eine solche Selbstorganisation?

Diese Frage ist an sich ein recht altes Problem des Verfassungsrechts. Sie
stellt sich, seit es Parlamente im modernen Sinne gibt. Thre Mitglieder geniefien
ndmlich einen freien, gleichen und unabhingigen Status. Im Innenraum demo-
kratischer Institutionen soll gewissermafien ein kiinstlicher Naturzustand der
gleichen Freiheit herrschen. Dem widerspriche es, wenn die innere Organisa-
tion und das Verfahren von aufien vorgegeben waren.

WIE ORGANISIERT
SICH
DEMOKRATISCHE
REPRASENTATION?

Von Florian Meinel

Wenn man beginnt, sich mit diesen Fragen
zu beschéftigen, stofit man auf erhebliche
Unterschiede zwischen den einzelnen Verfas-
sungskulturen. Es existiert kein einheitliches
Verstindnis dariiber, was eigentlich ein Parla-
ment, was ein Regierungskollegium als Insti-
tution ausmacht und wie es organisiert sein
soll. Noch weniger herrscht Ubereinstimmung
in der Frage, wie autonom reprisentative In-
stitutionen in ihrer Selbstorganisation sein
dirfen und wie weit zum Beispiel Verfas-
sungsgerichte den Schutz von Minderheiten
sicherstellen miissen.

Diese unterschiedlichen Auspridgungen
eines Grundgedankens der Gewaltenteilung
und ihre rechtlichen Konsequenzen besser zu
verstehen, ist nicht nur von theoretischem
Interesse: In den politischen Institutionen der
Europiischen Union, allen voran dem Euro-
piischen Parlament, treffen nicht nur Vertre-
ter aus allen Mitgliedstaaten zusammen, son-
dern auch deren Organisationstraditionen
und Rechtsvorstellungen.

Der Rechtswissenschaftler Florian Meinel forscht an
der Humboldt-Universitat zu Berlin und ist seit 2014
Mitglied der Jungen Akademie.



FLIEGEN FUR
DAS KLIMA

Von Bernadett Weinzierl

Sie sind winzig, allgegenwartig und regelméfiig als graubraune Dunstschichten am
Horizont sichtbar: Aerosolpartikel wie Mineralstaub, Vulkanasche oder Ruf3. Jahr-

lich gelangen durch natiirliche und vom Menschen verursachte Prozesse finf Mil-

liarden Tonnen solcher Partikel in die Atmosphére, was der doppelten Menge der
geschitzten globalen Getreideernte entspricht.

Die Partikel werden iiber Tausende von Kilometern transportiert und haben
weltweit Auswirkungen auf Wetter und Klima. Sie beeinflussen den Energiehaus-
halt der Erde, indem sie Strahlung absorbieren, streuen oder emittieren. Zudem
wirken sie sich auf die Bildung von Wolken aus, auf deren Eigenschaften und
Lebensdauer. Auch die Luftqualitit hiangt mit von ihnen ab, wodurch sie die
menschliche Gesundheit beeintrichtigen. —




Wie massiv Aerosole sogar den Luftverkehr storen konnen zeigte sich 2010, als
auf Island der Vulkan Eyjafjalla ausbrach. Um Schiden an Flugzeugen, insbeson-
dere den Flugzeugtriebwerken zu vermeiden, war wochenlang der Flugverkehr
iber Europa behindert.

Die Lebensdauer der Aerosole hingt ab von ihrer Grofle, der chemischen
Zusammensetzung und der Hohe, in der sie sich befinden. In den unteren Schich-
ten der Atmosphédre verschwinden sie meist nach Tagen oder Wochen. In den
hoheren Schichten oberhalb von etwa neun Kilometern dauert es bis zu zwei
Jahre, bevor sie sich wieder am Boden ablagern oder vom Niederschlag aus der
Atmosphére entfernt worden sind.

Die Forschung interessiert sich besonders fiir die Wirkung der Aerosole auf
das Klima. Wiahrend Treibhausgase wie CO2 die thermische Strahlung der Erde
absorbieren und damit zu einer Klimaerwirmung fithren, konnen Aerosolparti-
kel beide Seiten der Strahlungsbilanz beeinflussen: Sulfat etwa wirkt abkiihlend,
Ruf} hingegen erwarmend.

Es ist derzeit eine der grofiten Unsicherheiten im Verstindnis des Klima-
wandels, wie Aerosole mit der solaren Strahlung zusammenwirken und welchen
Einfluss sie auf die Bildung von Wolken haben. Bisher gibt es wenige hohenauf-
geloste Messdaten zu den mikrophysikalischen und optischen Eigenschaften der
Aerosole, insbesondere von Ruff und Mineralstaub. Dartiber hinaus ist die
Wechselwirkung von absorbierenden Aerosolschichten mit der atmosphéarischen
Dynamik kaum verstanden. Damit fehlen Grundlagen, um Prozesse der Atmos-
phére zu erklidren und entsprechende Modelle zu iberpriifen und weiterzuent-
wickeln.

Aerosolpartikel bilden hiufig einzelne Schichten oberhalb der planetaren
Grenzschicht, die in Mitteleuropa vom Erdboden bis in etwa zwei Kilometer
Hohe tiber dem Boden reicht. Je nach Hohe sind oft unterschiedliche Typen von
Aerosolen in der Atmosphéire vorhanden. Um die Verteilung der Partikel zu
bestimmen, werden mit Flugzeugen deshalb Messungen in unterschiedlichen
Hohen durchgefiihrt.

Daneben finden Messungen im Labor, am Boden oder mithilfe von Satelliten
statt. All diese Daten werden kombiniert und mit Modellsimulationen abge-
glichen und erlauben eine umfassende Charakterisierung der Eigenschaften der
Aerosolpartikel. Sie ermoéglichen die Untersuchung des Aerosol-Lebenszyklus
und beantworten aktuelle Forschungsfragen: Wie verindert sich Mineralstaub
wéahrend des Ferntransports? Wie wirken sich diese Verdnderungen auf den
Strahlungseinfluss von Mineralstaub aus? Welche Eigenschaften haben Ruf3-
Staubmischungen? Wovon hingt die atmosphérische Lebenszeit der Partikel ab?

Die Ergebnisse werden dazu beitragen, die Rolle von absorbierenden Aerosol-
schichten in der Atmosphire und im Klimasystem besser zu verstehen. Sie lie-
fern Informationen, um den Nutzen von Rufireduktionen fiir das Klima zu
bewerten. Dariiber hinaus ist die Kenntnis der atmosphéarischen Aufenthaltsdau-
er von grofden Partikeln und das Verstindnis von Prozessen, die zu verldngerten
Lebenszeiten dieser Partikel fithren, fiir den Luftverkehr interessant. Nach einem
Vulkanausbruch lasst sich damit die potentielle Gefihrdung des Luftverkehrs
durch Vulkanasche anhand von Modellen genauer vorhersagen.

Die Atmospharenphysikerin Bernadett Weinzierl ist Professorin fiir Aerosol- und Clusterphysik an
der Universitat Wien. Seit 2014 ist sie Mitglied der Jungen Akademie.

FLIEGEN FUR
DAS KLIMA

Von Bernadett Weinzierl

Das DLR-Forschungsflugzeug Falcon beim Start vom

Grantley-Adams International Airport in Barbados am
20. Juni 2013 im Rahmen der SALTRACE-Messkampag-
ne. Wegen der hohen Staubbelastung in der Karibik
erscheint der Himmel nicht blau, sondern grau.

Foto © Bernadett Weinzierl



WIE SCHNELL
SCHMELZEN DIE
GLETSCHER DER
ANTARKTIS?

Von Ricarda Winkelmann

Kalt, stlirmisch, unberiihrt: Die Antarktis ist ein Kontinent der Superlative. Ein
gigantischer Eispanzer bedeckt das Land am Siidpol. Sein vollstindiges
Abschmelzen wiirde den Meeresspiegel weltweit um mehr als 55 Meter anhe-
ben. Das Klima in der Antarktis ist wiistendhnlich. Die Luft enthilt sehr wenig
Feuchtigkeit und ist extrem kalt. Nur am duf3eren Rand erreicht die Temperatur
gelegentlich Werte tiber null Grad Celsius. Durch diese einzigartigen Bedingun-
gen sind im Eis Hunderttausende von Jahren Klimageschichte gespeichert. Eis-
bohrkerne und die darin eingeschlossenen Luftblasen verraten uns etwas iiber
die Temperatur und Zusammensetzung der urzeitlichen Atmosphare.

Das sogenannte ,ewige Eis“ ist eigentlich stindig in Bewegung. Durch seine
eigene Schwerkraft flief3t es vom Landesinneren, wo es sich teils mehr als —




viereinhalb Kilometer hoch auftiirmt, langsam in Richtung des Siidlichen Oze-
ans. Ist die Antarktis im Gleichgewicht, wird dieser Eisfluss durch den jahrli-
chen Schneefall genau ausgeglichen.

Doch der antarktische Eisschild geridt zunehmend aus der Balance: Satelliten-
daten und Messungen vor Ort zeigen, dass sich das Abschmelzen beschleunigt
hat und die Gletscher diinner werden. Die Antarktis verliert an Masse und der
Meeresspiegel steigt. Wie stark und wie schnell dies geschieht, hingt in erster
Linie vom weltweiten CO,-Ausstof3 und der daraus folgenden Erderwéirmung ab.
Computermodelle helfen dabei, Ursachen und Folgen des Eisverlustes zu verste-
hen und abzuschitzen.

Neueste Ergebnisse belegen, dass das antarktische Eis viel instabiler ist als
wir bisher dachten. In einigen Regionen liegt der Boden, auf dem das Eis ent-
langgleitet, unterhalb des Meeresspiegels und fallt landeinwérts ab. Ist der

Riickzug der Gletscher in einer solchen Region erst einmal angestofien, kann er

kaum mehr aufgehalten werden. Eben dieser Prozess wird derzeit in der West-
antarktis beobachtet. Noch ist unklar, wie lange er dauern wird. Doch der Riick-
zug der Gletscher in der dort liegenden Amundsen Region ist nicht mehr zu stop-
pen und der daraus folgende Meeresspiegelanstieg von etwa einem Meter
unabwendbar.

Dieser Mechanismus konnte auch in anderen Regionen der Antarktis statt-
finden. Einige von ihnen werden - wie die Wilkes Region in der Ostantarktis -
momentan noch von einer Art ,Eisstopsel® geschiitzt. Schmilzt einer dieser
Stopsel, wird die dahinterliegende Eismasse instabil und triagt weiter zum
Meeresspiegelanstieg bei. Ein Anstieg von mehreren Metern betrifft Kiisten-
stadte und Inselstaaten weltweit. Mehr als die Halfte der Weltbevolkerung lebt
in Kistenregionen. Das Schicksal der Antarktis ist daher fiir uns von immenser
Bedeutung.

Die Physikerin Ricarda Winkelmann arbeitet am Potsdam-Institut fir Klimafolgenforschung und
ist seit 2015 Mitglied der Jungen Akademie.

WIE SCHNELL
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ANTARKTIS?

Von Ricarda Winkelmann

Eisschollen im Wedellmeer, im Nordwesten
der Antarktis.

Foto © Frank Rodel



BARRIEREN
KONNEN AUCH
WICHTIG SEIN

Von Daniel Chappell

Funktionierende Barrieren und Membranen im Korper sind iiberlebenswichtig
fiir uns Menschen. Eine der wichtigsten ist die Wand von Blutgefafien. Nahrstof-
fe, Elektrolyte und Sauerstoff miissen aus dem Blutkreislauf {iber diese Barriere
hinweg zu den Korperzellen gebracht und Abfallprodukte wie Kohlendioxid
abtransportiert werden. Dafiir muss die Gefédfibarriere fiir bestimmte Molekiile
passierbar sein, fiir andere wiederrum nicht. Lange ging man davon aus, dass
die Endothel-Zellen der Gefaflwand fiir diese selektive Permeabilitit verant-
wortlich sind - streng nach dem 1896 beschriebenen Prinzip von Ernest Starling,
welches bis heute in jedem Biologie-Schulbuch gelehrt wird.

In den vergangenen Jahren ist allerdings eine ,neue” Struktur in den Vorder-

grund geriickt, die diese Theorie revolutioniert: die Glykokalyx. Diese buschartige —




Struktur aus Proteinen und Kohlenhydraten wichst aus den Endothel-Zellen
heraus und kleidet die Innenseite jedes gesunden Gefiafles aus. Obwohl sie
bereits vor siebzig Jahren entdeckt wurde, blieb ihre wahre Grofie wegen man-
gelnder Darstellungsmoglichkeiten lange unbekannt. Thre Bedeutung wurde
dementsprechend unterschatzt.

Neueren Erkenntnissen zufolge ist die Glykokalyx - neben den Endothel-Zel-
len selbst - ein wesentlicher Bestandteil der Gefaf3barriere. Sie interagiert mit
dem Blutstrom und nimmt Filterfunktionen an der Gefidfiwand wahr. Dartiber
hinaus bildet sie eine Art Schutzschicht fiir den Zellverband, um Schadigungen
zu vermeiden. Wegen ihrer Funktion hat diese Struktur mittlerweile zu einer
Modifizierung der Starling-Gleichung gefiihrt, da die von ihm beschriebenen
Gradienten nicht zwischen dem Blut und dem Gewebe aufgebaut werden, son-
dern direkt Giber der Glykokalyx entstehen. Starlings Prinzip ist demnach nicht
falsch, bedarf aber einer Anpassung.

Unsere Arbeitsgruppe untersucht, welche Rolle die Glykokalyx bei der Ent-
stehung von Zuckerkrankheit (Diabetes), Gefidfiverkalkung (Arteriosklerose),
Blutvergiftung (Sepsis) und Sauerstoffmangel (Ischdmie) spielt. Bei all diesen
Krankheitsbildern treten Gefifierkrankungen auf und kénnen mit Fehlfunktio-
nen der Versorgung und Permeabilititsbarriere einhergehen. So fiihrt bei kri-
tisch kranken Patienten auf der Intensivstation eine Zerstorung dieser Struktur
unter anderem zu Protein- und Wassereinlagerungen (Odeme) im Gewebe und
in verschiedenen Organen.

Dies kann schwerwiegende Komplikationen mit sich bringen und hat einen
negativen Einfluss auf die Uberlebenswahrscheinlichkeit der Patienten. Auch
bei Menschen, die schwere Verletzungen erlitten haben, gibt es einen Zusam-
menhang zwischen der Zerstorung der Glykokalyx und der Sterberate, unabhin-
gig vom Schweregrad der Verletzung. Auch die Wahl der Substanz fiir eine intra-
venose Fliissigkeitstherapie bei blutenden Patienten oder im akuten Schock ist
von der Intaktheit der Glykokalyx abhingig. Metastasen von Tumoren breiten
sich Uiber die Blutbahn aus. Krebsforscher konnten nachweisen, dass diese Aus-
breitung erst nach der Zerstorung der Glykoklayx moglich ist. Somit spielt diese
Struktur bei vielen therapeutischen Ansétzen und Entscheidungen eine wichti-
ge Rolle.

Leider ist bisher erst die Spitze des Eisberges entdeckt und verstanden wor-
den. Das Ziel gegenwirtiger Studien ist daher, die Mechanismen der Zerstorung
zu erforschen. Es sollen Strategien entwickelt werden, um diese Zerstorung zu
verhindern oder zumindest zu reduzieren. Auf diese Weise sollen Prognosen und
Uberlebenschancen unserer Patienten verbessert werden.

Daniel Chappell forscht an der Klinik fir Anaesthesiologie der Ludwig-Maximilians-Universitat
Minchen. Er war von 2010 bis 2015 Mitglied der Jungen Akademie.
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Von Daniel Chappell

Die typische buschartige Struktur, mit der eine gesunde

und intakte Glykokalyx aus der Endothelzelle ins Gefaf3-
lumen wachst.

Foto © Daniel Chappell



K L | M AW A N D E L U N D Kiribati gilt als einer der Inselstaaten im Pazifikraum, die besonders vom
anthropogenen Klimawandel bedroht sind. Seit Langem miissen sich die Biirger des

M | G R AT | 0 N — N E U E Archipels an Umweltextreme wie Sturmfluten und Hochwasser anpassen. Nach

wissenschaftlichen Prognosen werden diese Anpassungsleistungen in Zukunft

S T R AT E G I E N F U R nicht mehr ausreichen, um die Existenz auf der Insel zu sichern. Wichtige rechtliche

.o und politische Fragen rund um Migrations- und Umsiedlungsprojekte der Bevol-
K I_ | M A F I_ U C H T I_ | N G E kerung sowie zur staatlichen Souveranitit Kiribatis werden zu klaren sein.

Forschungsgegenstand sind die Verhandlungen um Migrationsprogramme,

I M PA Z I F | K die seitens der Regierung international und vor allem regional vorangebracht

werden. Es geht dabei auch um Fragen nach neuen Ressourcen, um Anpas-

Von Si lja Klepp sungsleistungen zu finanzieren und um neue transnationale Rechte. Kiribati ~

THE HIGHEST POINT ON SOUTH
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ist weltweit das erste Land, dessen Regierung einen langfristigen Auszug aller
Biirger plant. Dieser Prozess hat bereits begonnen. Obschon in Zukunft wohl die K I— I M AWA N D E I— U N D

Notwendigkeit besteht, Kiribati zu verlassen und die Staatsangehorigkeit aufzu- M | G R AT | O N . N E U E

geben, lautet die Devise der Regierung: ,Migrate with Dignity“. Dabei soll auch

die Umsiedlung ganzer Dorfgemeinschaften so durchgefithrt werden, dass die S T R AT E G | E N F U R

Kultur erhalten bleibt.

In Fidschi hat Kiribati ein grofies Stiick Land gekauft, das perspektivisch zur K I_ I M A F I_ U C H T I_ | N G E

Umsiedlung genutzt werden kann. Fidschi hat sich solidarisch erklart und will

die Biirger Kiribatis grundsitzlich aufnehmen. Auflerdem gibt es Programme | M PA Z | F | K
zur Arbeitsmigration mit Australien und Neuseeland, mit weiteren Landern wie
Kanada und Kroatien wird verhandelt. Von Si lJ a Kle PP

Das Projekt untersucht die Effekte der ,Migrate with Dignity“-Strategie: Wie
wirken sich Klimawandelprognosen auf Politiken unterschiedlicher Ebenen aus
- von der Dorfgemeinschaft bis zu den Vereinten Nationen? Welche Rolle spielt
dabei die machtvolle Debatte um untergehende Inseln? Wie geht die Regierung
von Kiribati mit den Unsicherheiten der Klimawissenschaften um? Welche
neuen Akteure, Institutionen, Rechte und Ressourcen werden zurzeit in Kiribati

THE HIGHEST POINT ON |
TARAWA Zmetres gk

EITA %
RIS/ING SEAS. DROWNING \SLANDS  #

TCCC/UNFCCC sl 08
SAVE THESE ,SLAND5! m%m P Das Schild wurde am hochsten Punkt von Kiribati in dem

Dorf Eita aufgestellt. Es fordert die Weltgemeinschaft
dazu auf, endlich wirksam den Klimawandel zu bekamp-
fen und erinnert zugleich an die Vulnerabilitat der Atol-
linseln: Der hochste Punkt von Tarawa, Kiribatis Haupt-

insel, liegt nur drei Meter Uber dem Meeresspiegel.

==

Foto © Silja Klepp

hervorgebracht? Welche Strategien sind in den Verhandlungen erfolgreich und
welche Allianzen werden eingegangen? Welche Forderungen stellen Regierung
und Bevolkerung vor dem Hintergrund der sogenannten Klimagerechtigkeit?

Diese Forschungsfragen wurden in ldngeren Forschungsreisen nach Fidschi
und Kiribati 2011 und 2015 beantwortet. Der Aushandlungsprozess um innovati-
ve Migrationsstrategien und neue Rechte fiir Umweltmigranten im Pazifikraum
kann dabei auch flir andere vom Klimawandel betroffene Regionen wie Sub-
Sahara-Afrika und Bangladesch wegweisend sein.

Die Ethnologin Silja Klepp arbeitet am Forschungszentrum Nachhaltigkeit an der Universitat
Bremen und ist seit 2012 Mitglied der Jungen Akademie.



| N D E R W E I_T Woraus ist unsere Welt aufgebaut? Diese einfach klingende Frage treibt Teilchen-

physiker auf der ganzen Welt an, nach den fundamentalen Bausteinen unserer
D E R T E I L C H E N Materie zu suchen. Sie werden erst aufhéren zu fragen, wenn die Antwort lautet:
Kleiner geht es nicht mehr! Dann werden sie jedoch wissen wollen, wie die
Bausteine miteinander wechselwirken, welche Krafte dabei wirken und welche
Gesetze gelten.

Von Jennifer Girrbach-Noe

Auf der Suche nach dieser Weltformel, die alle Krafte zwischen den Teilchen
beschreibt, miissen Hiirden {iberwunden werden. Denn bei ganz kleinen Abstan-
den verhilt sich die Welt vollig verriickt. Physikalische Grundkonzepte wie Deter-
minismus miissen aufgegeben werden und der Quantenfeldtheorie weichen, in
welcher der Zufall die Regie fiihrt: Zusammen mit ihren Anti-Teilchen konnen —
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Teilchen aus purer Energie erzeugt werden. Oder sie kdnnen sich gegenseitig
vernichten und in Energie zerstrahlen. Sogenannte virtuelle Teilchen entstehen
sogar aus dem Nichts.

Diese kleinsten Teilchen lassen sich nur mithilfe spezieller ,Mikroskope*
beobachten. Um diese Mikroskope bauen zu konnen, bewegt man sich an der
Grenze des technisch Machbaren. Das aktuell beste Mikroskop in der Teilchen-
physik ist der Large Hadron Collider (LHC) am Forschungszentrum CERN in
Genf. Fast mit Lichtgeschwindigkeit kollidieren dort Protonen in einem unterir-
dischen, kreisrunden, 28 Kilometer langen Tunnel. Was bei solch einer Kollision
passiert, wird in den Teilchendetektoren beobachtet. Mit Hilfe des LHCs ist es
erstmals moglich, tief in die Materie hineinzuschauen.

Alles um uns Menschen herum besteht aus Atomen. Diese sind im Perioden-
system der Elemente nach Eigenschaften sortiert. Trotz ihres Namens sind
Atome aber keine fundamentalen Teilchen, sondern zusammengesetzt aus Elek-
tronen und einem Atomkern. Letzterer besteht aus Protonen und Neutronen.
Protonen und Neutronen wiederum sind ebenfalls zusammengesetzte Teilchen.
Sie bestehen aus sogenannten Up- und Down-Quarks. Kleinere Teilchen als
Quarks und Elektronen gibt es nicht. Diese sind punktformig, das heifdt elemen-
tar und nicht weiter teilbar. Folglich besteht die gesamte Materie aus Elektro-
nen, Up- und Down-Quarks.

Damit konnte die Frage nach den kleinsten Teilchen beantwortet sein. Aller-
dings wurden mittlerweile noch vier weitere Quarks und zwei schwere

Geschwister des Elektrons gefunden, die ebenfalls fundamental sind. Zusitzlich

Bildlegende: Teilchenbeschleuniger LHC am CERN in Genf.

Foto © CERN

IN DER WELT
DER TEILCHEN

Von Jennifer Girrbach-Noe

gibt es drei verschiedene Neutrino-Sorten, die
sogar noch oszillieren. Dieser ganze Teilchen-
z0o wird zusammen mit drei der vier Natur-
krafte - die elektromagnetische, die schwa-
che und die starke Kraft - im sogenannten
Standardmodell der Teilchenphysik beschrie-
ben. Die Gravitation kann nicht ihm Rahmen
des Standardmodells beschrieben werden.

Lange Zeit war es unklar, wie diese Teil-
chen ihre Masse erhalten. Eine theoretische
Erklarung bot hierfiir der Higgs-Mechanis-
mus. Mit der Entdeckung des Higgs-Bosons
am LHC wurde diese Theorie experimentell
bestitigt und mit einem Nobelpreis gekiirt.
Das letzte Puzzlestiick des Standardmodells
ist gefunden worden.

Nun treibt die Teilchenphysiker um, was
wohl nach dem Standardmodell kommen
mag. Noch gibt es etliche ungeklarte Fragen:
Woraus besteht die Dunkle Materie im Uni-
versum? Warum existiert mehr Materie als
Antimaterie? Warum gibt es zusitzlich
Quarks? Wie konnen wir die Gravitation mit
den Gesetzen der Teilchenphysik vereinba-
ren? Gibt es eine einzige Urkraft? Mithilfe des
LHCs konnen diese Fragen untersucht wer-
den, um ein neues Modell zu etablieren. Die
Weltformel aber wird damit noch nicht
gefunden sein.
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DER KREIS IST RUND,
THEATERAUDITORIEN
SIND ES HAUFIG

AUCH. WARUM
EIGENTLICH?

Von Viktoria Tkaczyk

Raumakustiker wissen heute, dass nicht allein die Form eines Raumes fiir des-
sen Akustik entscheidend ist, sondern mehr noch seine Grofie und das Material
der Raumausstattung. Trotzdem hailt sich der Mythos vom akustisch und
optisch idealen zirkelformigen Auditorium, wie man es aus antiken Theatern
kennt und wie es schon vom romischen Architekten Vitruv beschrieben wor-
den ist.

Ein Blick in die Geschichte der Architekturtheorie zeigt aber, dass nicht die
Theorie nach einem Kkreisrunden Auditorium verlangte. Vielmehr versuchten
Architekten stets neue, ganz unterschiedliche Griinde fiir die Zirkelform zu fin-
den. Eine Ursache dafiir konnte sein, dass das einmal in Stein gemeif3elte mate-
rielle Erbe der Theaterkultur immer wieder nach Legitimation verlangte. —




So argumentierte Vitruv vor allem kosmologisch. Er stellte Analogien zwi-
schen dem Tierkreis in der Astrologie und dem Theaterbau seiner Zeit her. Spiter,
Mitte des 15. Jahrhunderts, begriindete der italienische Architekt Leon Battista
Alberti die Zirkelform dann ausschlieflich akustisch. Nach Alberti reflektierte
und verstarkte der Kreis den Schall auf ideale Weise. Fast drei Jahrhunderte hielt
sich Albertis Theorie, bis Architekten erste Zweifel auflerten und feststellten,
dass man auch in runden Theaterauditorien mitunter schlecht horte und sah.

Abb. 1a: Skizze des Experiments, das George Saunders auf einem offenen Feld in London mit einer

Testperson durchfihrte, um die Idealform und -grof3e eines Theaterauditoriums zu bestimmen.

Doch es war eben nicht leicht, von der traditionsreichen Form loszukommen,
wie der Fall des britischen Architekten George Saunders zeigt. Auf der Suche
nach dem idealen Auditorium wollte Saunders 1790 einmal nicht theoretisch
vorgehen und dachte sich ein unter Theaterarchitekten viel beachtetes Experi-
ment aus: Er bat eine Testperson, auf einem offenen Feld in London ein Theater-
stlick laut zu deklamieren. Wahrenddessen umkreiste er die Person in immer
grofler werdenden Abstinden, bis er sie nicht mehr sehen und ihre Stimme
nicht mehr héren konnte.

Durch dieses Experiment glaubte Saunders, den Idealabstand zwischen
Schauspieler und Publikum bestimmen zu konnen. Die bereits durch Vitruv
beschriebene Kreisform von Theaterauditorien fand er gerechtfertigt.

Klar, wer im Kreis lauft, bestétigt den Kreis. Das sahen auch Saunders spitere
Kritiker so, die schliellich zeigen konnten, dass eine gute Akustik nicht allein
von der Raumform abhidngt. Bis heute ldsst sich die akustische Qualitit eines
Theaterentwurfs aber nicht gdnzlich voraussagen. Vielleicht auch deshalb kehrt
die Zirkelform in der Architektur immer wieder zuriick. Oder warum drehen wir
uns mit dem Mythos dieser Form im Kreis?
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Abb. 1b: Grundriss des auf dem Experiment aufbauenden

Theaterentwurfs, der durch Saunders nicht verwirk-
licht, aber von Theaterarchitekten der Folgezeit haufig
zitiert wurde.



DEMOKRATIE
OHNE PARTEIEN?

Von Emanuel V. Towfigh

In welchem Verhéiltnis zueinander stehen die Idee der Demokratie einerseits
und ihre praktische, institutionelle Umsetzung mit politischen Parteien ande-
rerseits? Warum gibt es in der Demokratie iberhaupt politische Parteien? Wie
erkliren sich ihre Funktion und Dysfunktion? Ergeben sich aus diesen Einsich-
ten Ansatzpunkte fiir eine Demokratie ohne Parteien?

Die Theorie, die in der Beantwortung dieser Fragen entsteht, versteht sich als
erster Baustein eines Forschungsprogramms, das zu beantworten versucht, ob
politische Parteien eine notwendige Bedingung demokratischer Ordnung sind,
oder ob sich ein System demokratischer Institutionen ersinnen lasst, das ohne
sie auskommt. Zur Demokratie gibt es keine wiinschenswerte Alternative, aber

wir miissen sensibel sein fiir ihre Fehlentwicklungen, deren Ursachen -




ergriinden und sie zum Anlass nehmen, unsere politische Ordnung weiterzuent-
wickeln.

Demokratie wird weithin verstanden als ein Verfahren zur Durchsetzung
und Biindelung von Interessen in einem Wettbewerb - diese Vorstellung aber
fiihrt unsere politische Ordnung in ein Paradox: Einerseits kann demokratische
Herrschaft ohne Parteien nicht bewerkstelligt werden; sie nehmen im so gestal-
teten politischen ,,Markt“ die Rolle der Unternehmer ein. Andererseits sind Par-
teien — gerade wenn sie erfolgreich sind — der Legitimation demokratischer
Herrschaft in hohem Mafle abtriglich und korrumpieren die sachgerechte
Behandlung der politischen Angelegenheiten.

Die Ursachen des Parteien-Paradoxes lassen sich auf dieses Leitbild des Wett-
bewerbs der Interessen zuriickfithren: Die strikte Ausrichtung des demokrati-
schen Prozesses auf Individualinteressen fordert eigenniitziges Verhalten. Das
belohnt der Wettbewerb, der auf der Ebene der Parteien aufierdem dazu fiihrt,
dass neben den Interessen der Biirgerinnen und Biirger auch Partei- und Klien-
telinteressen beriicksichtigt werden. Wihrend erstere in die Konstruktion eines
Gemeinwillens einfliefden sollen, wird er durch letztere verfilscht.

Nach langjahrigen Bemiihun